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(57) Изобретение относится к кормопроизводству. 
Цель изобретения - повышение качества и питательности силоса с применением низкоинтенсивного лазерного излучения.
Способ силосования кукурузы на корм включает измельчение данной массы, обработку красными лазерными лучами для получения летучих жирных кислот (уксусной - 21,8 %, молочной - 71,9 %, масляной - 0,07 %), трамбовку с дальнейшей их герметизацией.

Поставленная задача решается в способе приготовления кормов при действии низкоинтенсивного лазерного излучения силосования кукурузы на корм, включающий измельчение исходного сырья, обработку консервантом, трамбовку и герметизацию, в силосе, в качестве консерванта использовали красный луч низкоинтенсивного лазерного излучения, оказавший значительные изменения в содержании питательных веществ и резкого увеличения калорийности изучаемого корма до 0,63  к. ед.

1 н. п. ф., 4 табл.
 <SDODE>Изобретение относится к кормопроизводству, в частности, к способам силосования сочных кормов с применением низкоинтенсивного лазерного излучения.

Известен способ химического консервирования кукурузы путем добавления в силосуемую массу различных реагентов, например, углекислого газа (Консервирование зеленых кормов углекислым газом. // «Химия в сельском хозяйстве», 1977. Т. 15.  № 1. - С. 61-63).

Наиболее близким аналогом к изобретению является способ с применением химических веществ, обладающих окислительным действием (Авторское свидетельство СССР  № 242661, кл. А23K 3/03, 1969).

Однако к недостаткам аналога можно отнести то, что такой способ не обеспечивает получения качественного силоса и процесс силосования длителен. Кроме того, данный способ малоэффективен при консервировании измельченной кукурузной массы, ценных по питательности, но в то же время из-за увеличения кислотности (pH-4,3) данный корм хуже поедается животными и не увеличивается калорийность данного корма.

И перед нами встала задача, где целью изобретения является повышение эффективности консервировании за счет ускорения процесса созревания силоса и сохранения его питательности путем снижения потерь питательных веществ.

Поставленная задача решается в способе приготовления кормов при действии низкоинтенсивного лазерного излучения силосования кукурузы на корм, включающий измельчение исходного сырья, обработку консервантом, трамбовку и герметизацию, в силосе, в качестве консерванта использовали красный луч низкоинтенсивного лазерного излучения, оказавший  значительные  изменения в содержании питательных веществ и резкого увеличения калорийности изучаемого корма до 0,63 к. ед.

Если при химических методах консервирования закладывали зеленую массу естественной влажности, то при действии излучателя низкоинтенсивного лазерного излучения (НИЛИ) происходило уменьшение подвяливания экспериментальной кукурузной массы до 62-65 % влажности, приводящее к резкому гидролизу крахмала и значительному увеличению молочной кислоты (78-80 %).

Кроме того, проведенные нами эксперименты показали, что после действия лазерного луча, при влажности 65 % измельченная кукуруза успешно сохраняется, если их поместить в анаэробные условия путем трамбовки изучаемого корма, где в дальнейшем идет процесс, сопровождающийся разрыхлением клетчатки и уменьшением влажности до 63 %, что позволяет успешно сохранять его и процесс заквашивания идет намного лучше за счет гидролиза крахмала. Раньше всё это объясняли возрастанием концентрации сахара вследствие удаления части воды, но проведенные опыты с лазером показывают, что с увеличением концентрации сахара, возрастает и концентрация веществ с основными свойствами. Таким образом, происходит не только относительное, но и абсолютное увеличение количества сахара.

Следовательно, молочно-кислые бактерии могут образовывать больше молочной кислоты, которая не только подкисляет корм, но и является отличной средой для развития амебовидных бактерий. Амебовидные культуры, поглощая большое количество молочной кислоты, выделяли при этом огромное количество энергии (от 2,5 до 2,381 кДж), как видно из таблицы 1.

Таблица 1
Применение НИЛИ в силосе в зависимости от pH среды, 
амебовидных бактерий и соотношение кислот (в %)

	1 .Амеба, %

2. Количество выделяемой энергии, кДж
	pH
	Содержание кислот в сухом веществе, %

	
	
	Молочная
СН3СНОНСООН
	Уксусная
СН3СООН
	Масляная
СН2СООН
	Аммиак

	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ

	33
	69
	4,2
	5,0
	49,7
	71,8
	18,9
	17,9
	5,03
	0,17
	0,29
	следы

	0,19
	3,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


При выделении этой энергии идет самонагревание силосного корма и при температуре 38-40 °С амебовидные культуры распадаются, вследствие чего происходит постепенное охлаждение силосуемой массы до            4-6 °С с полным сохранением всех питательных веществ, что видно из анализа таблиц - 1, 2, 3.
Таблица 2
Содержание питательных веществ в силосе при применении НИЛИ
	Питательное

вещество
	Кукурузный силос

	
	Июль
	Август

	
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ

	1
	Молочная кислота
	49,7
	69,7
	49,8
	73,35

	2
	Сырой протеин
	22,25
	48,3
	29,06
	51,07

	3
	Сырой жир
	4,53
	4,97
	4,85
	5,03

	4
	Сырая клетчатка
	18,10
	41,13
	15,63
	33,19

	5
	Амебы
	33,0
	57,0
	36,04
	67,0

	6
	БЭВ
	45,33
	71,16
	46,04
	73,84

	7
	Кальций
	1,01
	2,07
	0,89
	2,01

	8
	Магний
	0,29
	0,97
	0,27
	0,89

	9
	Натрий
	0,88
	0,91
	-
	0,09

	10
	Калий
	2,49
	3,51
	2,51
	3,64

	11
	Фосфор
	0,47
	0,98
	0,51
	1,01

	12
	Сера
	0,36
	0,41
	0,43
	0,54

	13
	Хлор
	0,58
	0,87
	0,63
	0,99

	14
	Кремний
	2,21
	2,69
	2,72
	3,01


Интерес вызывает и другой процесс: превращение растительного протеина в животный белок за счет амебовидных культур, где немаловажную роль сыграло применение НИЛИ. Анализ проведенных опытов показал положительное влияние лазера, где при достаточной концентрации сухого вещества развитие нежелательных микробных процессов устраняется и без нарастания кислотности.  Дело  в том, что  развитие  гнилостных  и маслянокислых бактерий ограничивается высокой водоудерживающей силой субстрата. Молочнокислые бактерии при такой влажности ещё успешно развиваются, если сахар корма подкисляют до pH-4,5, а если его мало, то увеличивают активную кислотность незначительно. Применение НИЛИ показало, что не подкисление, а физиологическая сухость субстрата определяет сохранность корма.
Таблица 3
Содержание свободных аминокислот и значение pH 
в зеленой массе и силосе при действии НИЛИ (в % сухого вещества)

	pH,

амино-кислоты
	Зеленая масса
	Силос, число дней после задкладки

	
	
	1
	4
	8
	15
	30
	60

	
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ

	рН
	6,0
	7,1
	-
	-
	4,83
	5,47
	4,60
	5,19
	4,5
	5,01
	4,27
	4,87
	4,01
	4,51

	Гликокол
	0,03
	0,11
	0,08
	0,13
	0,20
	0,27
	0,28
	0,36
	0,32
	0,39
	0,35
	0,41
	0,40
	0,44

	Аланин
	0,16
	0,27
	0,24
	0,27
	0,53
	0,59
	0,56
	0,69
	0,60
	0,76
	0,62
	0,73
	0,64
	0,73

	Серин
	0,12
	0,19
	0,10
	0,15
	0,23
	0,31
	0,27
	0,37
	0,15
	0,16
	0,10
	0,15
	0,10
	0,15

	Цистин+

цистеин
	0,06
	0,14
	0,11
	0,16
	0,19
	0,23
	0,10
	0,15
	0,09
	0,17
	0,20
	0,27
	0,27
	0,27

	Треонин
	0,08
	0,17
	0,11
	0,17
	0,37
	0,49
	0,45
	0,56
	0,46
	0,61
	0,62
	0,69
	0,68
	0,70

	Метионин+валин
	0,03
	0,11
	0,09
	0,13
	0,24
	0,30
	0,40
	0,52
	0,41
	0,57
	0,62
	0,68
	0,67
	0,69

	Лейцин+

изолейцин
	0,03
	0,12
	0,14
	0,18
	0,50
	0,56
	0,87
	0,94
	0,95
	0,99
	0,91
	0,98
	0,98
	0,99

	Аспараги-новая кислота
	0,39
	0,53
	0,26
	0,31
	0,58
	0,67
	0,79
	0,89
	0,92
	0,97
	0,92
	0,98
	0,97
	0,99

	Глутами-новая кислота
	0,03
	0,12
	0,06
	0,13
	0,36
	0,48
	0,37
	0,49
	0,60
	0,84
	0,96
	0,99
	0,97
	1,01

	Лизин
	0,03
	0,11
	0,02
	0,10
	0,08
	0,14
	0,16
	0,28
	0,31
	0,30
	0,30
	0,30
	0,28
	0,29

	Аргинин
	0,03
	0,10
	0,04
	0,12
	0,06
	0,12
	0,03
	0,09
	0,06
	0,10
	0,11
	0,12
	0,12
	0,12

	Фенил-аланин
	0,02
	0,09
	0,10
	0,14
	0,24
	0,32
	0,30
	0,37
	0,23
	0,28
	0,27
	0,33
	0,31
	0,37

	Тирозин
	0,33
	0,41
	0,15
	0,18
	0,37
	0,49
	0,39
	0,51
	0,48
	0,48
	0,36
	0,47
	0,41
	0,53

	Гистидин
	0,02
	0,10
	0,05
	0,11
	0,10
	0,17
	0,05
	0,08
	-
	-
	0,29
	0,33
	0,32
	0,39

	Амино-масляная кислота
	0,04
	0,19
	0,08
	0,13
	0,31
	0,39
	0,14
	0,16
	0,06
	0,04
	0,12
	0,09
	0,10
	0,10


Из данных таблицы 3 видно, что провяливание перед силосованием с помощью   НИЛИ до содержания 30-32 % сухого вещества привело к лучшему сохранению всех незаменимых аминокислот, чем при обычной технологии силосования. При обычном силосовании происходит небольшое нарастание содержания лейцина, метионина, серина и незначительное увеличение количества остальных незаменимых аминокислот.

Действие НИЛИ при подготовке силоса внесло значительные изменения в содержание аминокислот.  Её  pH  оказался  равным - 5,12, на основе чего силосный корм получил высокую оценку (95 по Флигу). В составе кислот на долю молочной приходилось 71,8 %, уксусной - 17,9 и масляной только - 0,17 %.

Аналогичные результаты видны в минеральном и жировом обменах (табл. 2), из чего можно сделать вывод, что новый способ приготовления корма является важнейшим фактором функциональных и морфологических изменений в организме испытуемого поголовья.
Таблица 4
Влияние НИЛИ на калорийность силоса

	Калорийность

(к. ед. на 1 кг)
	Перевариваемость протеина
	Кальций (Са)
	Фосфор (Р)

	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ
	Контроль
	Действие НИЛИ

	0,18
	0,63
	6,5
	11,9
	0,89
	2,01
	0,51
	1,02


Анализ приведенных экспериментов показывает увеличение калорийности силоса при действии НИЛИ в 3,5 раза по сравнению с контролем, что подтверждается белковым и минеральным обменом в технологии приготовления данного вида корма, а особый интерес вызывает его экономическая эффективность, где на 1 затраченный сом приходится 52,7 сома чистого дохода.
<SDOCL>Формула изобретения  
Способ приготовления кормов при действии низкоинтенсивного лазерного излучения силосования кукурузы на корм, включающий измельчение исходного сырья, обработку консервантом, трамбовку и герметизацию, отличающийся тем, что в силосе, в качестве консерванта использовали красный луч низкоинтенсивного лазерного излучения, оказавший значительные изменения в содержании питательных веществ и резкого увеличения калорийности изучаемого корма до 0,63 к. ед.
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