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(57) Изобретение относится к области гидротехники и может быть использовано для стабилизации расходов воды в отводящие каналы при устройстве их в водоприемниках водозаборных сооружений, водоприемных оголовках водовыпусков в каналы, на водовыпусках в неглубоких бассейнах суточного регулирования. Стабилизатор расхода воды состоит из коробчатого секционного затвора со ступенчатой верховой гранью, выполненной в виде водослива, криволинейного и горизонтального козырьков, прикрепленных соответственно к верховой и низовой граням затвора. При этом внутренняя грань криволинейного козырька выполнена наклонной, нижний конец которого отстоит от прямолинейного, горизонтального козырька на ширину короба. Наружная и внутренняя грани короба пересечены на продолжении верховой ступенчатой грани в нижней ее части. Центр кривизны огибающей расположен в точке пересечения вертикали, восстановленной из нижнего конца криволинейного козырька, с наружной его гранью. Повышение точности регулирования расхода воды и надежности работы достигается за счет устройства криволинейного козырька и его граней, обеспечивающих приближение криволинейной грани и свободной поверхности, и, тем самым, устраняющих вакуумное пространство под нижней гранью криволинейного козырька. Уменьшение размеров полости короба ведет к снижению его материалоемкости и тяговым условиям при маневрировании стабилизатором расхода. 3 ил.
Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для стабилизации расхода воды в отводящие каналы при устройстве их в водоприемниках водозаборных сооружений, водоприемных оголовках водовыпусков в каналы, на водовыпусках в неглубоких бассейнах суточного регулирования.
Известен стабилизатор расхода воды, включающий коробчатый секционный затвор со ступенчатой верховой гранью, выполненной в виде водослива, криволинейный и горизонтальный козырьки установлены соответственно на верховой и низовой гранях.
Стабилизатор данной конструкции имеет низкие точность регулирования расхода воды и надежность работы, значительную материалоемкость.
При поступлении воды в полость коробчатого затвора из-за незначительных ее размеров выходные скорости при истечении из-под горизонтального козырька резко снижаются и становятся недостаточными для гашения энергии потока воды, вытекающей из-под криволинейного козырька. Это приводит к увеличению расхода воды, вытекающей из-под стабилизатора с увеличением напора в верхнем бьефе, причем отклонения расходов воды от расчетных превышают допустимые.
Низкая надежность конструкции стабилизатора расхода воды обусловлена устройством криволинейного козырька с огибающей, описанной по радиусу с центром кривизны, расположенным на верховой ступенчатой пластине. При увеличении напора воды в верхнем бьефе происходит отрыв струи потока от криволинейной огибающей и образование пространства, в котором давление ниже атмосферного, что отрицательно сказывается на надежности работы и точности регулирования расходов воды. Воздух, прорываясь в это пространство и заполняя вакуум, создает неустойчивый режим истечения, что вызывает вибрацию затвора и приводит к преждевременному износу рабочих элементов и конструкций стабилизатора расхода воды.
Задача изобретения - повышение точности регулирования расхода воды и надежности работы и снижение материалоемкости стабилизатора расхода воды.
Задача решается тем, что стабилизатор расхода воды состоит из коробчатого секционного затвора со ступенчатой верховой гранью, выполненной в виде водослива, криволинейного и горизонтального козырьков, прикрепленных соответственно к верховой и низовой граням затвора. При этом внутренняя грань криволинейного козырька выполнена наклонной, нижний конец которой отстоит от прямолинейного горизонтального козырька на ширину короба. Наружная и внутренняя грани короба пересечены на продолжении верховой ступенчатой грани в нижней ее части. Центр кривизны расположен в точке пересечения вертикали, восстановленной из нижнего конца криволинейного козырька, с наружной его гранью.
На фиг. 1 показан стабилизатор расхода воды, разрез А-А на фиг. 2; на фиг. 2 - вид сверху Б-Б на фиг. 1; на фиг. 3 - вид с верхнего бьефа В-В на фиг. 1.
Устройство состоит из коробчатого затвора с верховой 1 и низовой 2 гранями. На низовой грани 2 установлен горизонтальный козырек 3. На верховой грани установлен криволинейный козырек 4, внешняя 5 и внутренняя 6 грани которого пересекаются в точке, находящейся на продолжении верховой грани 1 в нижней ее части. Центр кривизны 7 огибающей 8 расположен в точке пересечения вертикали, восстановленной из нижнего конца криволинейного козырька 4 с внешней его гранью 5. Верховая грань 1 и криволинейный козырек 4 прикреплены к низовой грани 2 при помощи ребер 9, которые делят внутреннюю полость 10 на секции 11.
При этом размеры внутренней полости 10 и отверстия 12 между нижней точкой криволинейного козырька 4 и концом горизонтального козырька 3 совпадают.
Для изменения величины открытия водовыпускного отверстия 13 низовая грань оборудуется винтовым подъемником 14 с ручным или электрическим приводом, при помощи которого осуществляется перемещение затвора в пазах 15.
Для определения расхода воды, подаваемой в отвод, стабилизатор расхода воды оборудуется рейкой 16, проградуированной в единицах расхода, и стрелкой-указателем 17, обеспечивающими его водомерность.
Стабилизатор расхода воды работает следующим образом. Требуемое открытие водопропускного отверстия 13 для пропуска расхода воды Q определяется по рейке 16 и стрелке-указателю 17. Стабилизатор расхода устанавливается на требуемое открытие при помощи привода 14.
Истечение происходит из-под криволинейного козырька 4 и через водопропускное отверстие 13 поступает в отводящий канал. При изменении уровня воды до нижней грани водосливной стенки 1 стабилизации расхода воды в отвод не происходит.
При достижении уровня воды, равного расчетному (H1 = Hр, фиг. 1) начинается перелив воды в первую секцию короба и заполнение ее поперечного сечения с одновременным истечением через отверстие 12. Происходит соударение потока воды, проходящего под криволинейным козырьком 4, и потока воды, вытекающего через отверстие 12. При этом по ширине первой секции сопротивление движению возрастает, что приводит к снижению коэффициента расхода и уменьшению пропускной способности. Под остальными секциями расход воды возрастает. Однако общий расход воды, проходящий через отверстие 15, остается постоянным в пределах заданной точности.
При дальнейшем увеличении уровня воды в верхнем бьефе в работу вступают другие секции короба. В этом случае вода сосредоточенно направляется плоским козырьком 3 на наклонную, внутреннюю грань 6 криволинейного козырька 4, что приводит к увеличению скорости истечения навстречу потоку, проходящему под криволинейной гранью 8 козырька 4, и изменению гидравлических сопротивлений обратно пропорционально 
[image: image1.wmf]H

 (H - напор воды перед стабилизатором расхода).
Расход воды истечения при различных напорах в верхнем бьефе от напора воды, равного расчетному (H1 = Нр) до максимального (Н2 = Нрмах), при котором обеспечивается стабилизация расхода в пределах заданной точности (±5 %). При этом требуемое открытие 
[image: image2.wmf]l

пр водовыпускного отверстия 12 остается постоянным, равным ширине короба, при пропуске расчетного расхода воды.
Стабилизатор расхода воды предложенной конструкции по сравнению с прототипом обеспечивает повышение точности регулирования расхода воды и надежности работы за счет устройства криволинейного козырька и его граней, обеспечивающих максимальное приближение криволинейной грани к свободной поверхности и, тем самым, устраняющих вакуумное пространство под нижней гранью криволинейного козырька.
Уменьшение размеров полости короба ведет к снижению его материалоемкости и тяговым усилиям при маневрировании стабилизатором расхода.
Помимо того, оборудование стабилизатора расхода стрелкой-указателем и рейкой, проградуированной в единицах расхода, позволяет его использовать в качестве водомера.
Формула изобретения
Стабилизатор расхода воды, содержащий коробчатый секционный затвор со ступенчатой верховой гранью, выполненной в виде водослива, криволинейный и горизонтальный козырьки, установленные на верховой и низовой гранях, отличающийся тем, что внутренняя грань криволинейного козырька выполнена наклонной, нижний конец которой отстоит от прямолинейного горизонтального козырька на ширину короба, наружная и внутренняя грани короба пересечены на продолжении верховой ступенчатой грани в нижней ее части, а центр кривизны огибающей расположен в точке пересечения вертикали, восстановленной из нижнего конца криволинейного козырька, с наружной его гранью.
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Фиг. 2
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