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(57) Устройство для разрушения горных пород относится к горным машинам и предназначено для непрерывного разрушения горных пород различной крепости при открытой разработке угольных, рудных и нерудных месторождений полезных ископаемых.

Техническая задача изобретения состоит в повышении надежности конструкции и производительности устройства.

Поставленная задача решается за счет того, что в устройстве  для  разрушения  горных

пород, включающем размещенные в корпусе привод, буровую штангу в направляющей трубе и источник газовых импульсов высокого давления и клин, в боковых гранях клина в его носовой части выполнены щели-прорези, сообщенные с источником газовых импульсов высокого давления, например, каналами.

Устройство для разрушения горных пород предлагаемой конструкции позволит вести разработку полезных ископаемых открытым способом высокими уступами в крепких и очень крепких породах с большой производительностью и соблюдением экологических требований, а также при реконструкции бортов в глубоких карьерах. Кроме того, предлагаемое устройство для разрушения горных пород может быть использовано в безлюдных карьерах, где управление машинами и механизмами осуществляется автоматически или дистанционно.

1 н. п. ф., 3 фиг.

Изобретение относится к горным машинам и предназначено для непрерывного разрушения горных пород различной крепости при открытой разработке угольных, рудных и нерудных месторождений полезных ископаемых.

Известно устройство для разрушения железобетона (патент SU № 1838610, A3, кл. Е21С 37/02, 1993), которое включает камеру сгорания с пороховым зарядом, выполненную в щеке, размещенной в скважине со скошенной в сторону ее устья внутренней поверхностью и продольным каналом, соединяющим камеру сгорания с полостью скважины, клин со скошенной поверхностью, примыкающей к поверхности щеки, на которой выполнены поперечные выемки. Пороховые газы воздействуют на поперечные выемки, смещают клин вдоль скошенной поверхности щеки ко дну скважины. При этом в стенках скважины создаются высокие растягивающие напряжения, облегчающие последующее разрушение железобетона или крепких пород ударным давлением пороховых газов, нагнетаемых в полость скважины через продольный канал.

Недостаток указанного устройства для разрушения железобетона заключается в том, что, после проходки шпура буровую штангу извлекают из шпура, затем в него вручную помещают устройство разового действия, оснащенное камерой с пороховым зарядом; после поджигания заряда поток образовавшихся газов направляют на стенку пробуренного шпура через выхлопной канал, кромки которого выполнены в форме поперечных выемок. Далее все перечисленные операции повторяют вручную. Кроме того, в устройствах для непрерывного разрушения горных пород, осуществляемых, например, на откосах высоких уступов, необходимо подавать газовые потоки высокой энергии в режиме быстрого чередования, то есть автоматически.

Также, данным устройством невозможно формировать новую плоскость откоса уступа, так как газовые потоки необходимо подавать одновременно в противоположные стороны от буровой штанги в плоскости отделения слоя породы.

За прототип выбрано устройство для разрушения горных пород (используемое в патенте KG № 787, Е21С 37/00, 2005 «Способ разрушения горных пород и устройство для его осуществления»), включающее привод, буровую штангу, расположенную в направляющей трубе, клин и камеру газовых импульсов высокого давления, сообщенную с полостью в направляющей трубе. Известное техническое решение исключает необходимость удаления инструментов для механического разрушения породы из скважины и позволяет устройству перемещаться по откосу уступа непрерывно. Крепость пород не препятствует процессу разрушения одновременным бурением и расклиниванием. Известное устройство предназначено для непрерывного разрушения горных пород различной крепости и может быть использовано в сложных горно-геологических условиях.

Недостатки указанного устройства для разрушения горных пород состоят в следующем. Так как газовый поток высокой энергии подают в полость направляющей трубы, окно в стенке которой расположено вдоль продольной оси и ориентировано вертикально вверх относительно буровой штанги, то такое конструктивное решение не позволяет создать направленные потоки также в плоскости отделяемого от массива слоя породы справа и слева от продольной оси шпура для подрезания слоя в плоскости разрушаемой породы и свободного проникновения клина в массив по мере углубления шпура. Кроме того, в процессе перемещения устройства на новой поверхности откоса уступа формируются неровности из частей неразрушенной породы между шпурами, что препятствует его равномерному перемещению, снижая эффективность работы и надежность конструкции.

Техническая задача изобретения состоит в повышении надежности конструкции и производительности устройства.

Поставленная задача решается за счет того, что в устройстве для разрушения горных пород, включающем размещенные в корпусе привод, буровую штангу в направляющей трубе, источник газовых импульсов  высокого давления и клин, в боковых гранях клина в его носовой части выполнены щели-прорези, сообщенные с источником газовых импульсов высокого давления, например, каналами.

Выполнение щелей-прорезей на боковых гранях в носовой части клина, сообщенных каналами с источником газовых импульсов высокого давления, позволяет направленно и синхронно воздействовать на горную породу плоскими газовыми потоками высокого давления при синхронном перемещении буровой коронки и клина, тем самым вести непрерывное разрушение и отделение породы от массива, а также формирование ровной поверхности откоса уступа, что исключает торможение клина в процессе работы устройства, повышая его надежность и производительность.

Устройство для разрушения горных пород иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 изображен общий вид сверху, на фиг. 2 - то же (вид сбоку), на фиг. 3 - вид А на фиг. 1.

Устройство для разрушения горных пород включает корпус 1, где установлен привод 2, гибкий вал 3 которого связан с буровой штангой 4. Буровая штанга 4 со шнековой навивкой 5 и буровой коронкой 6 размещена в направляющей трубе 7. Направляющая труба 7 сочленена с трехгранным клином 8. В носовой части клина 8 на боковых гранях 9 и 10 в режущих кромках 11, 12 и 13 выполнены сквозные щели-прорези 14, 15 и 16, сообщенные патрубками 17, 18 и 19 с каналом 20, соединенным с выпускным каналом 21 генератора газовых импульсов 22, установленным в корпусе 1.

Устройство для разрушения горных пород работает следующим образом. Устройство перемещают по откосу уступа сверху  вниз 

в направлении от верхней рабочей площадки к основанию откоса уступа для послойного разрушения и отделения горных пород при непрерывном и синхронном бурении шпуров и расклинивания породы в основании отделяемого слоя.

В процессе непрерывного бурения шпура и синхронного продвижения клина 8, из генератора газовых импульсов 22 через выпускной канал 21 по каналу 20 через патрубки 17, 18 и 19 с краткими промежутками времени подают газовые потоки к щелям-прорезям 14, 15 и 16. Из щелей-прорезей 14, 15 и 16 вырываются плоские потоки газа высокого давления, которые воздействуют перпендикулярно откосу уступа и в плоскости отделения слоя породы, разрушая и отделяя его от горного массива, образуя ровную поверхность откоса. В процессе бурения шпура, буровая мелочь транспортируется шнеками 5 за пределы забоя. Направляющая труба 7 с клином 8 синхронно углубляются в породу забоя, причем основания боковых граней клина 8 перемещаются по поверхности новой плоскости откоса уступа.

Устройство для разрушения горных пород предлагаемой конструкции позволит вести разработку полезных ископаемых открытым способом высокими уступами в крепких и очень крепких породах с большой производительностью и соблюдением экологических требований, а также при реконструкции бортов в глубоких карьерах. Кроме того, предлагаемое устройство для разрушения горных пород может быть использовано в безлюдных карьерах, где управление машинами и механизмами осуществляется автоматически или дистанционно.

Формула изобретения
Устройство для разрушения горных пород, включающее размещенные в корпусе привод, буровую штангу в направляющей трубе, источник газовых импульсов высокого  давления и клин, отличающееся тем, что в боковых гранях клина в его носовой части выполнены щели-прорези, сообщенные с источником газовых импульсов высокого давления.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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