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(57) Изобретение относится к химической технологии, в частности, к получению оксида углерода (СО).

Задачей изобретения является получение из промышленных углекислых газов чистого оксида углерода (СО).

Поставленная задача решается в способе получения оксида углерода, использующем в качестве газифицирующего агента углекислый газ, выделенного из промышленных газов, где в качестве исходного вещества подают металлический магний и без доступа атмосферного воздуха его сжигают в среде углекислого газа и в устройстве для получения оксида углерода, содержащем огнеупорную камеру, причем система, охлаждения выполнена в виде водяной рубашки, которой покрывают всю площадь наружной поверхности огнеупорной камеры до уровня нижнего винтового конвейера и к нему подсоединены трубы для подвода и отвода охлаждающей воды, транспортная коммуникация для подачи металлического магния и отвода оксида магния снабжены винтовым конвейером и внутри огнеупорной камеры установлен колосник, который разделяет его на две секции.

Предложенный способ с устройством позволяет полностью исключить выброс промышленного углекислого газа в атмосферу.

2 н. п. ф., 2 з. п. ф., 1 фиг.
 Изобретение относится к химической технологии, в частности, к получению оксида углерода (СО).

Известен способ газификации углеродсодержащего материала (А. с. SU № 1092165, кл. С10J 3/18, 1977), где водяной пар образуется на верхней поверхности капиллярно-пористой перегородки, причем нижняя поверхность электрода погружена в воду, а верхняя контактирует с разогретым исходным веществом. Нагрев исходного вещества осуществляется электроэнергией, подаваемой к электродвигателю вращающему электрод. В качестве исходного вещества использована фракция угля в размере 0,1-0,5 мм, а газифицирующим агентом - водяной пар, образующийся на капиллярно-пористой поверхности перегородки.

Недостатком предложенного способа является то, что в процессе газообразования участвуют газы (углекислый газ, водяной пар, метан и др.), в результате полученный газ является неоднородным.

Прототипом является способ получения горючих газов (патент KG № 1368, кл. C10L 3/00, C10J 1/16, 2011), где использующий в качестве исходного вещества уголь, включающий нагрев исходного вещества до 1000-1100 °С, где в качестве газифицирующего агента используется углекислый газ, выделенный из промышленных газов и в устройстве для получения горючих газов, содержащем огнеупорную камеру, электроды, где один электрод выполнен в форме полого усеченного конуса, внутри которого расположен другой электрод, выполненный в виде полого конуса, а на его наружной поверхности намотан в два слоя змеевик в виде спирали и они жестко соединены между собой колосником, электрод, установленный между ними выполнен в форме цилиндра.

Недостатком данного способа является, то, что в составе полученных горючих газов присутствуют различные примеси, которые ранее имелись в составе угля, поэтому их применение, без дополнительной очистки в качестве оксида углерода (СО), ограничено.

Задачей изобретения является получение из промышленных углекислых газов чистого оксида углерода (СО).
Поставленная задача решается в способе получения оксида углерода, использующем в качестве газифицирующего агента углекислый газ, выделенного из промышленных газов, где в качестве исходного вещества подают металлический магний и без доступа атмосферного воздуха его сжигают в среде углекислого газа и в устройстве для получения оксида углерода, содержащем огнеупорную камеру, причем система охлаждения выполнена в виде водяной рубашки, которой покрывают всю площадь наружной поверхности огнеупорной камеры до уровня нижнего винтового конвейера и к нему подсоединены трубы для подвода и отвода охлаждающей воды, транспортная коммуникация для подачи металлического магния и отвода оксида магния снабжены винтовым конвейером и внутри огнеупорной камеры установлен колосник, который разделяет его на две секции.

На фиг. 1 показана конструкция газогенератора, в котором реализуется предлагаемый способ. Газогенератор состоит из огнеупорной камеры 1, колосника 8, двух секций 14, 15 и присоединенных труб 7, 12, винтовых конвейеров 6, 9, бункера 11, накопителя 13, водяной рубашки 2, присоединенных труб 3, 4.

Огнеупорная камера 1 выполнена в форме цилиндрического бака с закрытой крышкой, внутри которой установлен колосник 8. Колосник 8 делит внутренний объем огнеупорной камеры 1 на две секции 14 и 15. Внутри огнеупорной камеры 1 установлен винтовой конвейер 6, заполненный отработанными отходами и под ним закреплен накопитель 13. По наружной поверхности огнеупорной камеры 1 смонтирована водяная рубашка 2, заполненная водой 5. Причем, водяная рубашка 2 покрывает наружный периметр всей площади огнеупорной камеры 1 до уровня винтового механизма 6. К водяным рубашкам 2 соединены две металлические трубы 3 и 4. К стенам огнеупорной камеры 1 сквозь корпус водяной рубашки 2 подведены две трубы 7, 12 и винтовой конвейер 9. Они герметично закреплены с корпусом водяной рубашки 2 и огнеупорной камерой 1. На корпус винтового конвейера 9 вмонтирован бункер 11.

Предлагаемый способ работает следующим образом. Первым загружают бункер 11 винтового конвейера 9 металлическими кусками магния 10. После этого подают по трубе 3 холодную воду водяной рубашке 2. Холодная вода после поступления смешивается с водой 5 и исходит по трубе 4. Таким образом, система охлаждения будет работать на постоянном режиме, т. е. холодную воду беспрерывно подают по трубе 3 и по трубе 4 отводится нагретая вода. После чего, запускают винтовой конвейер 9 и при помощи его подают куски металлического магния 10 на колосник 8 огневой камеры 1. Затем по трубе 7 подают в секцию 14 углекислый газ, выделяемый из состава промышленных газов, выбрасывающихся в атмосферу, выравнивают давление и пропускают через колосник 8. Когда на колоснике 8 поступают куски металлического магния 10 и через него начинает пропускать углекислый газ. Зажигают запальником металлический магний 10. (На рисунке 1 условно запальник не показан). Металлический магний начинает гореть в среде углекислого газа, без доступа атмосферного воздуха. Причем, температура горения достигает выше 3000 °С. При этой температуре молекулы углекислого газа и атомы металлического магния вступают в химическое взаимодействие и образуют оксид магния и оксид углерода. Образованные оксиды магния оседают на дно отсека 14 и винтового конвейера 6, после заполнения выносит накопитель 13. Полученный оксид углерода II (СО) отстаивают в отсеке 15 и в нем присутствующие взвешенные твердые частицы оседают в стенках секции 15 и после чего подают по трубе 12 для дальнейшей обработки.

Необходимо отметить, что при этом количество молекул углекислого газа должны быть равными на количество атомов металлического магния, участвующих в процессе загорания, т. е. в подачах должно строго сохраняться стехиометрическое соотношение для превращения углекислого газа в оксид углерода (СО).

Кроме того, что в процессе горения металлического  магния  в  среде углекислого газа, углекислый газ не всегда может полностью превратиться в оксид углерода, хотя, при этом металлический магний будет гореть в полном объеме в среде углекислого газа, при этом образует оксид магния и один атом углерода. Но, тем не менее, этот свободный углерод находится в раскаленном состоянии в горячей среде и вступает в химическую связь с молекулой углекислого газа, отбирая один атом кислорода. Образуемое тепло проходит через стенки огнеупорной камеры 1 и нагревает воду 5, находящуюся в водяной рубашке 2, тем самым обеспечивая охлаждение стенки огнеупорной камеры 1 от перегрева. Таким образом, система будет работать в постоянном режиме.

Пример. В лабораторных условиях оксид углерода (СО) можно получить следующим образом. Куски металлического магния в количестве 10 граммов устанавливают в колосник внутри герметичной огнеупорной камеры. Огнеупорная камера состоит из кварцевой трубки с внутренним диаметром равной 25 мм, длиной 150 мм и колосника, с двумя трубками наружным диаметром 6 мм. Длина одной трубки (короткой) равна 2 м, второй (длинной) 6 м. Короткая трубка (длиной 2 м) подсоединена с редуктором баллона углекислого газа и колосником, находящимся внутри кварцевой трубки. Другая трубка длиной 6 м с одним концом соединен со вторым концом кварцевой трубки, ее другой конец закреплен на краю стола и направлен вверх. На этот конец плотно надета резиновая трубка длиной 300 мм и ее конец опущен в воду в стеклянной посуде. На столе кроме стеклянной посуды имеются свеча из парафина и коробка спичек. На корпусе металлического магния закреплен электрический провод и его второй конец соединен с включателем пульта управления с определенным электрическим напряжением. На поверхности корпуса металлического магния на расстоянии 1-2 мм установлен электрод, к нему также подсоединены электрические провода с включателем пульта управления.

Устройство работают следующим образом.
Куски металлического магния в количестве 10 гр. устанавливают на колосник. После этого открывают вентиль баллона, углекислый газ по короткой трубе поступает в огнеупорную камеру и постепенно заполняет его внутренний объем, тем самым втесняет атмосферный воздух из камеры. Когда полученный газ начнет выходить из длинной трубки и вода, находящаяся в стеклянной посуде начнет мутнеть. Это признак того, что из конца длинной трубки выходит углекислый газ. После чего подают электрическое напряжение с пульта управления. После подачи электрического напряжение, соответственно, образуют электрические дуги между кусками металлического магния и электродом. В это время в среде углекислого газа без доступа атмосферного воздуха происходит возгорание металлического магния. После чего с конца трубки снимают резиновые трубки и зажигают свечи при помощи спички, пламя свечи подводят к концу длинной трубки. Через определенное время в конце длинной трубки начинает гореть огонь, отличающееся от пламени свечи. Это и есть оксид углерода II (СО). В результате горением металлического магния в среде углекислого газа образуют оксид углерода и оксид магния. С 1 кг металлического магния и в количестве 1,833 кг промышленного углекислого газа  можно  получить 1,167 кг оксида углерода (СО) и 1,666 кг оксида магния. Если оксид углерода использовать в качестве горючего, то его тепло равно на 2917,5 ккал. и при этом удельная теплотворность составит 2500,0 ккал. Более того, когда горит металлический магний в среде углекислого газа, выделяемое тепло составит 4083,27 ккал. Из этого тепла затрачивается 854,17 ккал на получение оксида углерода II (СО) и разность составит 3229,1 ккал. Из этой разности энергии можно получить весьма эффективное использование углекислого газа и металлического магния в качестве топлива. Здесь необходимо отметить, что не было затрачено дополнительной энергии, поскольку реакция осуществляется изотермическим процессом. Энергия, которая была нужна для получения оксида углерода (эндотермическому процессу) воспользовались теми энергиями, которые выделяли при горении металлического магния в среде углекислого газа. Как известно, оксид углерода II (СО) в промышленной технологии не только используют в качестве исходного сырья, также его применяют в качестве горючего газа.
Таким образом, указанный способ с устройством позволяет полностью исключить выброс промышленного углекислого газа в атмосферу.

Формула изобретения
1. Способ получения оксида углерода II (CO), использующий в качестве газифицирующего агента углекислый газ, выделенный из промышленных газов, отличающийся  тем, что в качестве исходного вещества подают металлический магний и без доступа атмосферного воздуха его сжигают в среде углекислого газа.

2. Устройство для получения оксида углерода, содержащее огнеупорную камеру отличающееся  тем, что система охлаждения выполнена в виде водяной рубашки, которой покрывают всю площадь наружной поверхности огнеупорной камеры до уровня нижнего винтового конвейера и к нему подсоединены трубы для подвода и отвода охлаждающей воды.

3. Устройство по п. 2, отличающееся тем, что транспортная коммуникация для подачи металлического магния и отвода оксида магния снабжены винтовым конвейером.

4. Устройство по пп. 2 и 3, отличающееся  тем, что внутри огнеупорной камеры установлен колосник, который разделяет его на две секции.
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Фиг. 1

Выпущено отделом подготовки материалов
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