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(57) Изобретение относится к устройствам, обеспечивающим направленное движение шахтных подъемных сосудов по проводникам жесткой армировки ствола шахты.

Задача изобретения - повышение надежности конструкции и срока её эксплуатации.

Поставленная задача решается тем, что в направляющем устройстве, включающем корпус с подпружиненными вкладышами качения, установленными подвижно, и размещенными в них элементами качения в виде шаров, корпус выполнен П-образной формы, на лобовой и боковых поверхностях которого с внутренней стороны выполнены пазы, в которых размещены вкладыши качения с установленными в них шарами.

Использование направляющего устройства предлагаемой конструкции позволит повысить надежность в работе и срок службы шахтного оборудования.

1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к устройствам, обеспечивающим направленное движение шахтных подъемных сосудов по проводникам жесткой армировки ствола шахты.

Известно направляющее устройство шахтных подъемных сосудов, включающее ролики, установленные на рамке, соединенной упруго-подвижно через амортизаторы с трубчатой рамой, соединенной упруго-подвижно через другие амортизаторы с крепежной плитой, закрепленной на подъемном сосуде (А. с. СССР № 451601, кл. В66В 7/04, 1974).

Недостаток известного направляющего устройства шахтных подъемных сосудов заключается в низкой надежности в работе, обусловленной вероятностью перекоса и разрушения осей роликов из-за неравномерного их износа. Оси изнашиваются неравномерно за счет воздействия на них изгибающих моментов, возникающих при лобовых и боковых перемещениях роликов относительно проводника, наблюдаемых при движении подъемного сосуда в стволе шахты. Кроме этого, под воздействием изгибающих моментов происходит неравномерный износ втулок, через которые ролики устанавливаются на рамке, что так же обуславливает вероятность перекоса осей во втулках и их разрушение.

Известны направляющие опоры качения, включающие цапфу с установленным в ней вкладышем, на котором размещены элементы качения в виде шариков, при этом вкладыш установлен с возможностью перемещения относительно цапфы посредством прижимной пружины, расположенной между цапфой и вкладышем (Патент RU № 2212571, С1, кл. F16С 31/00, F16С 29/04, 2003).

Недостаток известных направляющих опор качения заключается в низкой надежности работы, обусловленной вероятностью заклинивания вкладыша в проводнике при движении подъемного сосуда в стволе шахты, что приводит к разрушению вкладыша. Заклинивание вкладыша возможно при деформации рабочих поверхностей проводника, находящегося в аварийном состоянии. Кроме этого, низкая надежность работы обусловлена вероятностью разрушения вкладыша под воздействием динамических нагрузок, возникающих при его ударах (биении) о поверхности проводника при движении подъемного сосуда в стволе шахты. Удары вкладыша возможны, когда образуются зазоры между элементами качения вкладыша и деформированными поверхностями аварийного проводника.

Задача изобретения - повышение надежности конструкции и срока её эксплуатации.

Поставленная задача решается тем, что в направляющем устройстве, включающем корпус с подпружиненными вкладышами качения, установленными подвижно, и размещенными в них элементами качения в виде шаров, корпус выполнен П-образной формы, на лобовой и боковых поверхностях которого с внутренней стороны выполнены пазы, в которых размещены вкладыши качения с установленными в них шарами.

Выполнение корпуса П-образной формы, на лобовой и боковых поверхностях которого с внутренней стороны выполнены пазы, где размещены вкладыши качения с установленными в них шарами, позволяет направляющему устройству непрерывно контактировать с лобовой и боковыми поверхностями деформированного (смещенного) проводника, сохраняя безопасный зазор между ним и корпусом. В случае аварийного сближения (схождение) поверхностей деформированного проводника, шары, катясь по его поверхностям, поджимают упругие элементы и проталкивают вкладыши в корпус, что позволяет направляющему устройству «проскочить» зауженный участок, избегнув заклинивания и разрушения. При прохождении расширенного участка с отдаленными (расхождение) друг от друга поверхностями деформированного проводника, зазоры исключаются за счет непрерывности контакта шаров с поверхностями проводника, что позволяет избежать ударов (биения) шаров о его поверхность, снижая динамические нагрузки и повышая надежность направляющего устройства в работе.

Направляющее устройство иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 представлен вертикальный разрез в рабочем положении в стволе шахты, на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1 (горизонтальный разрез).

Направляющее устройство включает П-образный корпус 1, в котором с внутренней стороны в боковых и лобовой частях выполнены посадочные пазы 2, 3, 4, где с возможностью возвратно-поступательного перемещения установлены сменные вкладыши качения 5, 6, 7, соответственно, с элементами качения в виде шаров 8, 9, 10. В посадочных пазах 2, 3, 4 между П-образным корпусом 1 и вкладышами качения 5, 6, 7 размещены лобовой 11 и боковые 12 и 13 упругие элементы в виде пружин. Корпус 1 жестко закреплен на боковой стенке 14 подъемного сосуда. Элементы качения - шары 8, 9, 10 опираются на проводник 15, который установлен по высоте ствола шахты на поперечных брусьях 16, закрепленных на стенке ствола.

Направляющее устройство работает следующим образом. При рабочем перемещении подъемного сосуда, шары 8, 9, 10 упруго поджаты пружинами 11, 12 и 13, соответственно, к лобовой и боковым поверхностям проводника 15 и катятся по ним.

В случае деформации лобовой поверхности проводника 15 или лобового его смещения в сторону стенки 14 подъемного сосуда шар 8, перекатываясь по лобовой поверхности проводника 15 вдоль него, смещается в сторону П-образного корпуса 1, вдвигая в него вкладыш качения 5. Вкладыш качения 5 сжимает пружину 11, которая отталкивает корпус 1 от лобовой поверхности проводника 15, сохраняя безопасный зазор между ними. При этом шары 9 и 10, перекатываясь по боковым поверхностям проводника 15 вдоль него, одновременно смещаются поперек него (от поперечных брусьев 16), т. е. катятся криволинейно. После прохождения деформированного или со смещением участка проводника 15 пружина 11 разжимается и корпус 1 возвращается в исходное положение.

В случае деформации боковой поверхности (бокового смещения) проводника 15, шар 9 или 10 в зависимости от стороны деформации, перекатываясь по боковой поверхности проводника 15 вдоль него, смещается в сторону корпуса 1, вдвигая в него, соответственно, вкладыш качения 6 или 7. Вкладыш 6 (7) сжимает пружину 12 (13), которая отталкивает П-образный корпус 1 от боковой поверхности проводника 15, сохраняя безопасный зазор между ними. При этом, шар 8, перекатываясь по лобовой поверхности проводника 15 вдоль него, сдвигается поперек него в сторону смещения вкладыша качения 6 (7), т.е. катится криволинейно. После прохождения деформированного участка проводника 15 пружина 12 (13) разжимается и П-образ-ный корпус 1 возвращается в исходное положение.

Использование направляющего устройства предлагаемой конструкции позволит повысить надежность в работе и срок службы шахтного оборудования.

   Формула изобретения  
Направляющее устройство, включающее корпус с подпружиненными вкладышами качения, установленными подвижно, и размещенными в них элементами качения в виде шаров, отличающееся  тем, что корпус выполнен П-образной формы, на лобовой и боковых поверхностях которого с внутренней стороны выполнены пазы, в которых размещены вкладыши качения с установленными в них шарами.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки материалов
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