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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

и инноваций при Правительстве КЫРГЫЗСКОЙ  РЕСПУБЛИКИ
(12)  ОПИСАНИЕ  ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя


(21) 20130047.1

(22) 10.06.2013

(46) 31.07.2014, Бюл. №7
(76) Морозов П.Н. (KG)

(56) Патент RU №2217477, С1, кл. C10J 3/46, 2003
(54) Установка для получения синтез-газа

(57) Изобретение относится к процессам газификации пылевидного углерода содержащего материала в виде водной суспензии и может быть использовано в энергетической, химической, металлургической промышленности, а также в жилищно-бытовой сфере.

Задачей изобретения является повышение эффективности работы установки для получения синтез-газа.

Установка для получения синтез-газа, содержащая соединенные между собой трубопроводами бункер, газогенератор с камерой газификации и сепаратор для удаления продуктов сгорания, дополнительно снабжена мешалкой, установленной между сепаратором и газогенератором, а также насосом для перекачки суспензии, при этом камера газификации оснащена парой электродов, расположенных соосно относительно друг друга в вертикальной плоскости, причем верхний электрод имеет П-образную форму и установлен с возможностью вращения и регулировочного возвратно-поступательного движения, а нижний электрод имеет плоскую форму и установлен неподвижно. Кроме этого, бункер и мешалка могут содержать закрепленные на валу лопасти, установленные с возможностью вращения вокруг вертикальной оси, а сепаратор - фильтрующий элемент по форме острого угла.

Преимуществами предложенной установки является возможность перерабатывать отходы производства натурального топлива, повысить эффективность работы за счет более полного выгорания частиц угля в условиях высоких температур плазмы, образуемой электродуговыми разрядами. 1 н.п. ф., 2 з.п. ф., 1 фиг.
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(76) Morozov P.N. (KG)
(56) Patent RU №2217477, C1, cl. C10J 3/46, 2003
(54) Plant for synthesis gas production
(57) The invention relates to processes of the pulverized carbon gasification, containing material in the form of aqueous suspension and can be used in the power, chemical and metallurgical industries, as well as in housing and domestic sphere.
Problem of the invention is to improve the operation efficiency of installation for synthesis gas production.
Plant for synthesis gas production, comprising bunker, gas generator with a gasification chamber and separator for removal of combustion products, interconnected by conduits; is additionally equipped with a stirrer, disposed between separator and gas generator, and as well as with a pump for suspension pumping; and gasification chamber, at that, is equipped with a pair of electrodes, disposed coaxially relative to each other in a vertical plane, wherein the upper electrode has an U-shaped form and is rotatably mounted, and with ability of adjusting reciprocating movement; and the lower electrode has a planar shape and is fixedly installed. Moreover, bunker and stirrer can contain blades, fixed on a shaft rotatably, with ability to rotate about the vertical axis; and separator can include a filtering element, made as a shape of acute angle.

The advantages of the proposed installation is the possibility to process waste products of natural fuel production, to improve work efficiency due to more complete combustion of the coal particles under high temperature plasma conditions, formed by electroarc discharge. 1 independ.claim, 2 depend.claims, 1 figure.

Изобретение относится к процессам газификации пылевидного углеродосодержащего материала и может быть использовано в энергетической, химической, металлургической промышленности, а также в жилищно-бытовой сфере.
Известна установка, реализуемая в способе газификации углеродосодержащих веществ плазмой, содержащая бункер, газогенератор, плазменные горелки, предназначенные для выработки газообразной плазмы (патент ЕА №009601, B1, кл. C10J 3/46, 2008). Под плазмой подразумевается газ, обладающий высокой температурой, которая для низкотемпературной плазмы находится в пределах 103 - 104 0К.
Недостатком установки являются ограниченные технологические возможности, которые рассчитаны на газификацию только твердых материалов типа древесной щепы размером до 10 см, сгущенных шламов, но не жидких суспензий.
Известна установка для получения синтез-газа из водоугольного топлива, содержащая соединенные между собой трубопроводами бункер, газогенератор с камерой газификации и сепаратор для удаления продуктов сгорания (патент RU №2217477, C1, кл. C10J 3/46, 2003), принятый за прототип. Под синтез-газом или водяным газом понимается газ, в состав которого входит 40 % окиси углерода СО и 60 % водорода Н2.
Недостатком известной установки является то, что часть получаемого синтез-газа расходуется на поддержание собственного процесса газификации. Наличие завихрителей потока газа снижает скорость протекания реакции газификации, а следовательно и эффективность работы.
Задачей изобретения является повышение эффективности работы установки для получения синтез-газа.
Задача решается тем, что установка для получения синтез-газа, содержащая соединенные между собой трубопроводами бункер, газогенератор с камерой газификации и сепаратор для удаления продуктов сгорания, дополнительно снабжена мешалкой, установленной между сепаратором и газогенератором, а также насосами для перекачки топливной суспензии в  соответствии с  технологическим процессом, при этом камера газификации оснащена парой электродов, расположенных соосно относительно друг друга в вертикальной плоскости, причем верхний электрод имеет П-образную форму, и установлен с возможностью вращения и регулировочного возвратно-поступательного движения, а нижний электрод имеет плоскую форму и установлен неподвижно.

В предлагаемой установке в сравнении с прототипом эффективность работы повышается за счет интенсификации технологического процесса, приводящая к более полному выгоранию угольных частиц и повышению теплоты сгорания синтез-газа. Интенсификация процесса происходит за счет стабилизации суспензии путем перемешивания в бункере, мешалке и в камере сгорания вращающимся электродом. Кроме того увеличивается время контакта высокотемпературной плазмы непосредственно с суспензией.

Сущность изобретения поясняется чертежом, на фигуре приведена принципиальная схема установки.

Установка содержит соединенные между собой трубопроводами бункер 1 для хранения готовой водоугольной суспензии, газогенератор 2, мешалку 3 и сепаратор 4. Трубопровод 5 и насос 6 предназначены для загрузки суспензии из бункера 1 в систему. Трубопровод 7 с насосом 8 и трубопроводом 9 обеспечивают циркуляцию суспензии между газогенератором 2 и мешалкой 3. Трубопроводы 10, 11 с насосом 12 осуществляют циркуляцию отработанной суспензии между мешалкой 3 и сепаратором 4 для удаления продуктов сгорания. Трубопровод 13 предназначен для выхода полученного синтез-газа к потребителю. Газогенератор 2 содержит камеру газификации 14, внутри которой размещены соосно в вертикальной плоскости электрод 15 П-образной формы и электрод 16, имеющий плоскую форму и установленный неподвижно. Электрод 15 установлен с возможностью вращения и закреплен на конце вала 17, кинематически связанного с приводом 18. Электрод 15 является катодом, электрод 16 - анодом. На камере газификации 14 закреплена рама 19 с подвижной кареткой 20, на которой установлен привод 18, которая кинематически  связана с  приводом 21, обеспечивающим регулировочное возвратно-поступательные движения электрода 15. Бункер 1 имеет горловину 22, мешалку 23 и привод 24. Мешалка имеет лопасти 25, закрепленные на валу привода 26. Сепаратор 4 содержит фильтрующий элемент 27, выполненный в виде острого угла и вентиль 28 для выпуска продуктов сгорания.

Установка работает следующим образом. Через горловину 22 бункера 1 заливается водоугольная суспензия, в состав которой входит вода и угольная пыль в соотношении 1:1. Затем основные функции установки осуществляет блок управления (не показан) по заданной программе. Включается привод 24, который приводит во вращении лопасти мешалки 23, которые обеспечивают первичное перемешивание водоугольной суспензии. После получения однородной массы в работу вступает насос 6, который по трубопроводу 5 осуществляет подачу суспензии в мешалку 3, где с помощью лопастей 25, связанных с приводом 26 получает вторичное перемешивание. Полученная таким образом тонкая однородная масса насосом 8 по трубопроводу 7 перекачивается в камеру газификации 14, после заполнения которой, газогенератор готов к выполнению процесса газификации.

Процесс газификации начинается с подачи на электроды 15, 16 пульсирующего постоянного тока напряжением 40 вольт. Связанные с приводом 18 вал 17 и электрод 15 получают вращение со скоростью 2-6 об/мин. Одновременно с этим постоянно работающий насос 8 через трубопроводы 7, 9 обеспечивает циркуляцию суспензии между газогенератором 2 и мешалкой 3. В зазоре между электродами 15 и 16 возникают электрические разряды с частотой соответствующей частоте пульсаций, которые образуют газовые зоны высокой температуры. В результате  действия  высоких температур суспензия переходит в плазменное состояние, характеризующееся высокой степенью ионизации его частиц. Вода являясь, слабым электролитом, диссоциирует на ионы водорода Н+ и ионы гидроксилыюй группы ОН-, которые при взаимодействии с растворенными в воде частицами угля образуют окись углерода СО и свободный водород Н2. Возникший таким образом синтез-газ выделяется из суспензии в виде пузырьков и через трубопровод 9, мешалку 3, трубопровод 13 выводится из установки к потребителю. В процессе газификации суспензия подвергается постоянной очистке от зольных включений и твердых частиц. Для этого насосом 12 из нижней части мешали 3 суспензия перекачивается по трубопроводу 10 в сепаратор 4 и подается на фильтрующий элемент 27. Зольные и твердые примеси стекают по наклонной поверхности фильтра вниз и оседают в данной части сепаратора 4, а очищенная жидкая фаза попадает внутрь фильтрующего элемента 27 и по трубопроводу 11 возвращается в мешалку 3. Накопившийся в донной части сепаратора 4 осадок периодически удаляется при открытии вентиля 28.

В процессе эксплуатации установки электрод 15, выполненный из угольного материала подвергается электроэрозии, что приводит к увеличению зазора между электродами 15 и 16 и нарушает условия газификации. Для сохранения оптимального зазора между электродами 15, 16, периодически включается привод 21 и перемещает связанную с ним кинематически каретку 20 и электрод 15 на нужный размер.

Применение предложенной установки для получения синтез-газа позволит повысить эффективность работы установки.

Формула изобретения
1. Установка для получения синтез-газа, содержащая соединенные между собой трубопроводами бункер, газогенератор с камерой газификации и сепаратор для удаления продуктов сгорания, отличающаяся тем, что дополнительно снабжена мешалкой, установленной между сепаратором и газогенератором, а также насосом для перекачки суспензии в соответствии с технологическим процессом, при этом камера газификации оснащена парой электродов, расположенных соосно относительно друг друга в вертикальной плоскости, причем верхний электрод имеет П-образную форму и установлен с возможностью вращения и регулировочного возвратно-поступательного движения, а нижний электрод имеет плоскую форму и установлен неподвижно.

2. Установка по п. 1, отличающаяся тем, что бункер и мешалка содержат закрепленные на валу лопасти, установленные с возможностью вращения вокруг вертикальной оси.

3. Установка по п. 1, отличающаяся тем, что сепаратор содержит фильтрующий элемент по форме острого угла.
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Фиг. 1

Выпущено отделом подготовки материалов
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