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(72) Замай В.И. (KG)

(56) Патент RU № 2371774, С2, G08B 21/00, 2009

(54) Радиооповеститель селя

(57) Предлагаемое устройство относится к сигнальной аппаратуре, предупреждающей население об опасности стихийного бедствия.

Задача создания устройства позволяющего повысить надежность работы радиооповестителя за счет исключения факта ложного оповещения, повысить его информативность и снизить энергопотребление датчика селя, что будет способствовать большему времени его работы без замены элементов автономного источника электропитания.

Технический результат достигается тем, что он дополнительно снабжён вторым радиопередатчиком и двумя радиоприёмниками, таймером, формирователем сигнала оповещения, пороговым элементом и источником автономного электропитания, при этом выход первого радиоприёмника подключен к входу таймера, выход которого соединён с управляющим входом автономного источника питания, выход которого через чувствительный элемент датчика селя подключен ко второму радиопередатчику, связанного по радиоканалу с входом второго радиоприёмника, а выход второго радиоприёмника подключен к входу формирователя сигнала оповещения, выход которого подключен к первому входу первого радиопередатчика, ко второму входу которого подключен пороговый элемент, к входу которого подключено звуковоспринимающее устройство.

Предложенная структурная и функциональная реализация радиооповестителя селя полностью исключает генерацию ложного сигнала о прохождении селя, резко увеличивает срок службы элементов автономного источника электропитания, что очень важно для аппаратуры, работающей в полевых условиях, и существенно повышает надёжность работы заявленного устройства по сравнению с прототипом.  1 н.п. ф., 1 фиг.
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(54) Mudflow radio announcer
(57) The proposed device covers the signal equipment, warning people about the threat of natural disaster.

The problem of creation the device, allowing the increased reliability of radio announcer performance by eliminating the false alert fact, improve its information capability and reduce the energy consumption of the mudslide sensor, that will facilitate its greater working time without replacing the elements of independent source of power.
The technical result is achieved by the fact, that radio announcer is additionally provided with a second radio transmitter and two receivers, with timer, warning signal generator, threshold element and independent power supply source; output of the first radio receiver, at that, is switched to the timer input, which output is connected to the driving point of the independent power supply source, which output is connected, through sensing element of the mudflow sensor, to the input of the second radio receiver, and output of the second radio receiver is switched to the input of warning signal generator, output of which is switched to the first input of the first radio transmitter, where the threshold element is attached to its second input, and sound-perceiving device is switched to the input of the threshold element.

The proposed structural and functional implementation of the mudslide radio announcer is completely eliminates the generation of false alarm about mudflow passing, sharply increases the lifetime of the independent power supply source elements, which is very important for еру equipment, operating in the field conditions, and significantly improves the reliability of the claimed device, in comparison with its prototype. 1 independ.claim, 1 figure.

Заявленное техническое решение относится к сигнальной аппаратуре, предупреждающей население об опасности стихийного бедствия.

Предлагаемое устройство может быть использовано в области противоселевых защитных мероприятий при создании автоматических устройств по предупреждению о надвигающемся селе, которое может быть применено для защиты населенных пунктов, промышленных и гражданских объектов, пограничных застав и постов, туристических баз и других объектов, расположенных в селеопасной зоне.

Из известных устройств наиболее близким к заявленному объекту по технической сущности и совокупности существенных признаков является устройство, осуществляющее оповещение о сходе селя (патент RU № 2371774, С2, G08В 21/00, 2009), которое выбрано в качестве прототипа.

Недостатками известного радиооповестителя селя является низкая надежность его работы и неоднозначная информативность процесса оповещения, ставящая под сомнение возможность и целесообразность его применения для заявленных целей.

Основные недостатки известного радиооповестителя обусловлены следующими конструктивными и функциональными особенностями:

1. Как известно (Флейшман С. М. Сели. Л.: Гидрометеоиздат, 1978. - 312 с.), большие сели, представляющие реальную опасность и требующие безусловного оповещения, случаются довольно редко - 1 раз в 10-15 лет, а грандиозные - 1-3 раза за 100 лет. Вследствие этого, настройка известного радиооповестителя в процессе натурных обследований на уровень 70...80 дБ на селеопасном объекте, по мнению авторов, практически неосуществима, поскольку необходимо неотлучно, в течение нескольких десятков лет, находиться на селеопасном участке, чтобы уловить момент прохождения селя и зафиксировать уровень и характер стационарного шума, вызываемого селем.

2. Стационарный шум ветра, сопровождаемый ливнем с грозой в горах, тоже имеет достаточно высокий уровень и инициирует ложное оповещение о селе, которое может осуществить оператор системы на приёмном пункте.

3. Ложное оповещение, при котором субъективный человеческий фактор будет играть определяющую роль, также приведёт к большим негативным последствиям (материальным, социальным, организационным и пр.) и поэтому совершенно недопустимо.

Задачей изобретения является создание заявленного устройства позволяющего повысить надежность работы радиооповестителя за счет исключения факта ложного оповещения, повысить его информативность и снизить энергопотребление датчика селя, что будет способствовать большему времени его работы без замены элементов автономного источника электропитания.

Технический результат предлагаемого устройства (повышение надежности работы радиооповестителя селя), по мнению авторов, достигается за счет того, что он дополнительно снабжён вторым радиопередатчиком и двумя радиоприёмниками, таймером, формирователем сигнала оповещения, пороговым элементом и источником автономного электропитания, при этом выход первого радиоприёмника подключен к входу таймера, выход которого соединён с управляющим входом автономного источника питания, выход которого через чувствительный элемент датчика селя подключен ко второму радиопередатчику, связанного по радиоканалу с входом второго радиоприёмника, а выход второго радиоприёмника подключен ко входу формирователя сигнала оповещения, выход которого подключен к первому входу первого радиопередатчика, ко второму входу которого подключен пороговый элемент, ко входу которого подключено звуковоспринимающее устройство.

На фигуре представлена структурная схема радиооповестителя селя.

Радиооповеститель содержит: первый радиоприёмник 1, второй радиопередатчик 2, таймер 3, чувствительный элемент датчика селя 4, автономный источник питания 5. Эти элементы являются составной частью датчика селя и располагаются в селевом русле. Второй радиоприёмник 6, первый радиопередатчик 7, формирователь сигнала оповещения 8, пороговый элемент 9 составляют приемное устройство радиооповестителя. Звуковоспринимающее устройство 10, реагирующее на звук 12 и  источник питания 11 располагаются на береговом склоне селевого русла на высоте, большей максимальной высоты селевого вала.

Радиооповеститель селя работает следующим образом.

При отсутствии селя и сильных шумов на входе 12 звуковоспринимающего устройства устройство 10 радиооповестителя находится в режиме молчания: на датчик селя, находящемся в селевом русле, (элементы 1-4) питание от автономного источника питания 5 не подаётся. На приёмном устройстве радиооповестителя (элементы 6-9) включено только звуковоспринимающее устройство 10, остальные элементы - (6-9) находятся в «спящем» режиме.

При возникновении любого сильного шума на входе 12, превышающего максимальный уровень фонового стационарного шума в контролируемом створе селевого русла, звуковоспринимающее устройство 10 посылает сигнал на вход порогового элемента 9.
Если уровень входного сигнала превышает заданное пороговое значение, то сигнал поступает на вход первого радиопередатчика 7, с выхода которого радиосигнал передаётся оператору на пункт приёма информации о селевой опасности и одновременно на первый радиоприёмник датчика селя 1. Выходной сигнал с первого радиоприёмника 1 поступает на вход таймера 3 и запускает его. Сигнал с таймера 3 включает автономный источник питания 5 на заданное время, который подаёт питание на чувствительный элемент датчика селя 4. Если в этот момент по селевому руслу проходит сель, то контакт чувствительного элемента 4 замыкается и включает питание второго радиопередатчика 2, с выхода которого радиосигнал поступает на второй радиоприёмник 6. С выхода радиоприёмника 6 сигнал поступает на формирователь сигнала оповещения 8, с выхода которого сформированный сигнал поступает на второй вход первого радиопередатчика 7, с выхода которого радиосигнал передаётся оператору на пункт приёма информации о селевой опасности.

Таким образом, при прохождении селя по селевому руслу на приёмный пункт поступает два сигнала: первый сигнал инициируется пороговым элементом 9, а второй - датчиком селя, находящемся в селевом русле. В случае отсутствия селя, но при наличии сильного шума на входе 12, превышающего максимальный уровень фонового стационарного шума в контролируемом створе селевого русла, на пункты приёма информации о селевой опасности поступает только один сигнал, инициированный звуковоспринимающим устройством 10. В этом случае оператор на приёмном пункте получит предупреждающий сигнал о наличии сильного шума при отсутствии селя, что потребует от него повышенного внимания и готовности к принятию информации о возможности прихода селя.

При такой реализации радиооповестителя датчик селя (элементы 1-5), устанавливаемый в селевом русле на пути движения селя, повреждается или уничтожается селевыми массами. Однако в данной ситуации целесообразнее пожертвовать относительно недорогими элементами датчика селя, располагаемыми в селевом русле, чем инициировать ложное оповещение со всеми негативными последствиями такого оповещения.

Предложенная структурная и функциональная реализация радиооповестителя селя полностью исключает генерацию ложного сигнала о прохождении селя, резко увеличивает срок службы элементов автономного источника электропитания, что очень важно для аппаратуры, работающей в полевых условиях, и существенно повышает надёжность работы заявленного устройства по сравнению с прототипом.

Формула изобретения
Радиооповеститель селя, содержащий датчик селя, расположенный в селевом русле, включающий сигналопередающее устройство в виде радиопередатчика с источником питания, и звуковоспринимающее устройство, настроенное на восприятие звуков стационарного шума в селевом русле с уровнем, превышающим максимальный уровень фонового стационарного шума в контролируемом створе селевого русла, установленное на береговом склоне селевого русла на высоте, большей максимальной высоты селевого вала, отличающийся тем, что он дополнительно снабжён вторым радиопередатчиком и двумя радиоприёмниками, таймером, формирователем сигнала  оповещения,  пороговым элементом и источником автономного электропитания, при этом выход первого радиоприёмника подключен к входу таймера, выход которого соединён с управляющим входом автономного источника питания, выход которого через чувствительный элемент датчика селя подключен ко второму радиопередатчику, связанного по радиоканалу с входом второго радиоприёмника, а выход второго радиоприёмника подключен ко входу формирователя сигнала оповещения, выход которого подключен к первому входу первого радиопередатчика, ко второму входу которого подключен пороговый элемент, ко входу которого подключено звуковоспринимающее устройство.
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