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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ
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(56) Патент RU № 2096565, кл. Е04В 1/98, 1997
(54) Динамический гаситель колебаний
(57) Изобретение относится к строительству, в частности, к устройствам повышения прочности и устойчивости новых и реконструируемых строительных объектов, путем гашения их вынужденных колебаний при сейсмических и ветровых нагрузках.

Задача изобретения - упрощение конструкции гасителя при повышении надежности работы в широком диапазоне частот.

Поставленная задача решается за счет того, что в динамическом гасителе колебаний, содержащем маятник, тяга-подвеска которого закреплена на верхнем основании защищаемого объекта, а масса соединена через демпфирующее устройство с его нижним основанием, масса выполнена в виде рычага с прорезями, один конец которого шарнирно соединен с тягой-подвеской, а другой - жестко с демпфирующим устройством, выполненным в виде вала, зафиксированного в нижнем основании защищаемого объекта, причем тяга-подвеска предварительно напряжена. Рычаг может быть выполнен в виде зубчатой рейки с прорезями овальной формы на нижнем торце. Рычаг может быть выполнен в виде бруса с овальными отверстиями, продольные оси которых перпендикулярны продольной оси бруса. Демпфирующее устройство может быть выполнено в виде двухстороннего вала.  1 н.п.ф., 3 з.п.ф., 8 фиг.
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(54) Dynamic vibration damper
(57) The invention relates to a construction, in particular, to devices for fortification and stability improvement of new and renovated construction projects, by quenching of their forced vibrations during the seismic and wind loads.

Problem of the invention is to simplify the damper design with the reliability increasing in a wide range of frequencies.

The stated problem is solved by the fact that in the dynamic damper, comprising a pendulum, rod-suspension of which is attached to the upper base of the protected object, and the mass is connected to its lower base via a damping device, the mass is made in the form of the lever with slots, one end of which is pivotally connected to the rod-suspension, and the other is rigidly connected to the damping device, made as a shaft, fixed in the lower base of the protected object; rod-suspension, at that, is prestressed. The lever can be configured as a toothed rack with oval-shaped slots on the bottom butt. The lever may be formed as a squared beam with elongated holes with their longitudinal axes disposed perpendicular to the longitudinal axis of the beam. The damping device may be formed as a double-shaft. 1 independ. claim, 3 depend. claims, 8 figures.
Изобретение относится к строительству, в частности, к устройствам повышения прочности и устойчивости новых и реконструируемых строительных объектов, путем гашения их вынужденных колебаний при сейсмических и ветровых нагрузках.

Известен динамический гаситель колебаний (патент RU №2370689, кл. F16F 15/023, 15/067, 7/116, 9/19, E04B 1/98, 2009), состоящий из маятников, шарнирно соединенных с защищаемым объектом. Каждый из маятников имеет массу, прикрепленную к объекту подвеской и соединенную с защищаемым объектом посредством демпфирующего устройства. Демпфирующее устройство, выполнено в виде цилиндрического корпуса - стакана, герметично закрытого крышкой и заполненного жидкостью, внутри которого расположен подвижный сборный полый поршень.

Недостатком данного динамического гасителя колебаний является низкая надежность гашения колебаний в широком диапазоне частот, обусловленная сложностью конструкции демпфирующего устройства.

Наиболее близким техническим решением к заявленному является динамический гаситель колебаний (патент RU № 2096565, кл. E04B 1/98, 1997), включающий прикрепленные к сооружению с помощью подвесок инерционные элементы (массы), буферное и демпфирующее устройства. Буферное устройство выполнено в виде гибкой тяги с шарнирным и амортизирующими узлами, один конец которой прикреплен к наружной инерционной массе, а другой - к сооружению. Подвески инерционных масс выполнены регулируемыми по длине.

Недостатками известного динамического гасителя колебаний сооружений являются сложность конструкции, обусловленная выполнением буферного устройства в виде гибкой тяги с шарнирным и амортизирующими узлами, а также выполнение подвесок регулируемой длины, что требует дополнительных конструктивных элементов и снижает надежность работы.

Задача изобретения - упрощение конструкции гасителя при повышении надежности работы в широком диапазоне частот.

Поставленная задача решается за счет того, что в динамическом гасителе колебаний, содержащем маятник, тяга-подвеска которого закреплена на верхнем основании защищаемого объекта, а масса соединена через демпфирующее устройство с его нижним основанием, масса выполнена в виде рычага с прорезями, один конец которого шарнирно соединен с тягой-подвеской, а другой - жестко с демпфирующим устройством, выполненным в виде вала, зафиксированного в нижнем основании защищаемого объекта, причем тяга-подвеска предварительно напряжена. Рычаг может быть выполнен в виде зубчатой рейки с прорезями овальной формы на нижнем торце. Рычаг может быть выполнен в виде бруса с овальными отверстиями, продольные оси которых перпендикулярны продольной оси бруса. Демпфирующее устройство может быть выполнено в виде двухстороннего вала.

Выполнение массы в виде рычага с прорезями, а демпфирующего устройства в виде вала, один конец которого жестко соединён с рычагом, а другой - закреплен в нижнем основании защищаемого объекта упрощает конструкцию динамического гасителя, позволяет регулировать длину плеча рычага. Предварительное напряжение тяги-подвески передает напряжение и валу, что обеспечивает автоматическое включение гасителя колебаний в работу при динамическом воздействии в широком диапазоне частот.

Выполнение демпфирующего устройства в виде двухстороннего вала целесообразно для гашения колебаний высотных сооружений и конструкций типа опор мостов при динамических воздействиях.

Динамический гаситель колебаний иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 изображен общий вид; на фиг. 2 - сечение 1-1 на фиг. 1; на фиг. 3 - сечение 2-2 на фиг. 1; на фиг. 4 - демпфирующее устройство в виде двустороннего вала, сечение 1-1 на фиг. 1; на фиг. 5 - демпфирующее устройство в виде двустороннего вала, сечение 2-2 на фиг. 1; на фиг. 6 - крепление тяги-подвески к защищаемому объекту; на фиг. 7 - схема расположения гасителей на защищаемом объекте; на фиг. 8 - общий вид рычага с овальными отверстиями.

Динамический гаситель колебаний состоит из маятника, тяга-подвеска 1 которого закреплена на верхнем основании 2 защищаемого объекта 3, а масса выполнена в виде рычага 4 с прорезями 5 и через демпфирующее устройство соединена с нижним основанием 6 защищаемого объекта 3. Демпфирующее устройство выполнено в виде вала 7, размещенного в гильзе 8, один конец 9 которого жестко соединён с рычагом 4, а другой конец 10 с помощью закладных элементов 11 закреплен в нижнем основании 6 защищаемого объекта 3. Тяга-подвеска 1 свободным концом соединена с демпфером в виде тарельчатой или цилиндрической пружины 12, зафиксированной на опорном элементе 13 натяжной гайкой 14 с шайбой 15. Опорный элемент 13 жестко прикреплен к верхнему основанию 2 защищаемого объекта 3 с помощью закладной детали 16.

Динамический гаситель колебаний работает следующим образом.

Перед установкой динамического гасителя колебаний расчетным или опытным путем определяется частота собственных колебаний защищаемого объекта.

После монтажа динамического гасителя колебаний производится его настройка на частоту отличную от собственной частоты колебаний защищаемого объекта 3, на котором он устанавливается. Настройка производится путем изменения длины плеча рычага 4 за счет прорезей 5 и степени предварительного натяжения тяги-подвески 1 и вала 7, которое обеспечивается закручиванием натяжной гайки 14. Гашение (затухание) колебаний при возвратно-поступательных колебаниях защищаемого объекта 3 происходит за счет диссипации энергии, затрачиваемой на деформацию кручения вала 7, деформацию изгиба рычага 4 и деформацию растяжения - сжатия демпфера 12.

Использование динамического гасителя колебаний предлагаемой конструкции позволяет эффективно гасить колебания при сейсмических и ветровых воздействиях в широком диапазоне частот, что повышает надежность работы защищаемых строительных объектов.

Формула изобретения
1. Динамический гаситель колебаний, содержащий маятник, тяга-подвеска которого закреплена на верхнем основании защищаемого объекта, а масса соединена через демпфирующее устройство с его нижним основанием, отличающийся тем, что масса выполнена в виде рычага с прорезями, один конец которого шарнирно соединен с тягой-подвеской, а другой - жестко с демпфирующим устройством, выполненным в виде вала, зафиксированного в нижнем основании защищаемого объекта, причем тяга-подвеска предварительно напряжена.

2. Динамический гаситель колебаний по п. 1, отличающийся тем, что рычаг выполнен в виде зубчатой рейки с прорезями овальной формы на нижнем торце.

3. Динамический гаситель колебаний по п. 1, отличающийся тем, что рычаг выполнен в виде бруса с овальными отверстиями, продольные оси которых перпендикулярны продольной оси бруса.

4. Динамический гаситель колебаний по п. 1, отличающийся тем, что демпфирующее устройство выполнено в виде двухстороннего вала.
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