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(54) Совмещенный многостаторный электрогидравлический насос

(57) Изобретение относится к электромеханическим преобразователям энергии, в частности к совмещенным многостаторным электрическим машинам.

Задачей изобретения является расширение области применения с использованием двигателя независимо от электропроводности жидкости, повышение технико-экономических показателей, увеличение выходных энергетических показателей (кпд и cos(), выходной мощности, момента, напора, расхода жидкости.

Поставленная задача решается тем, что совмещенный много статорный электрогидравлический насос, включающий N статоров с обмотками, полый цилиндр с насосной установкой, конфузор, диффузор, обтекатели с подшипниками, при этом статоры выполнены из рулонной электротехнической стали тороидальной формы с пазами по обеим торцевым сторонам и между статорами расположены ферромагнитные массивные тороидальные роторы, по обеим торцам которых в пазах находятся обмотки, причем роторы жестко установлены на внешней поверхности вращающегося полого цилиндра, внутри которого расположены осевые лопасти нескольких насосных установок, закрепленных жестко на цилиндре и на валу, при этом вал с подшипниками и обтекателем, жестко прикреплены к корпусу с помощью крестовины и спиц.  1 н.п. ф., 1 фиг.

(21) 20120027.1

(22) 12.03.2012

(46) 31.05.2013, Bull. №5

(76) Borukeev T.S., Choi V.N. (KG)

(56) Patent KG №1188 C1, cl. N02K 44/00 2009

(54) Combined multi-stator electrohydraulic pump
(57) The invention relates to the electromechanical energy converters, in particular, to the combined multi-stator electric machines.

Problem of the invention is to expand the range of application, using the engine regardless of the liquid conductivity, improvement of the technical and economic performance, increasing the energy output indicators (efficiency and cos(), output power, torque, pressure, flow rate.
The stated problem is solved by the fact that combined multi-stator electrohydraulic pump, comprising N stators with windings, hollow cylinder with a pumping unit, confusor, diffuser, fairings with bearings; and the stators, at that, are made from coiled electrical steel of toroidal shape with grooves on both butt ends and ferromagnetic massive toroidal rotors are disposed between the stators, where windings are performed in the grooves on the both butt ends of these rotors; and the rotors are fixedly mounted on the outer surface of the rotating hollow cylinder, where there are axial blades of multiple pump installations placed inside it and rigidly fixed on the cylinder and on the shaft; wherein the shaft with bearings and fairing are rigidly secured to the casing by means of crosspiece and spokes.

1 independ. claim, 1 figure.
Изобретение относится к электромеханическим преобразователям энергии, в частности к совмещенным многостаторным электрическим машинам.

Известен индукционный спиралевидный магнитогидродинамический движитель (патент KG №848, С1, кл. B63H 1/30, F02B 61/04, 2006), включающий спиралевидный сердечник статора с обмоткой, спиралевидный внутренний сердечник и спиралевидный рабочий канал, конфузор и диффузор.

При подаче на обмотку статора напряжения, появляется вращающееся и одновременно перемещающееся вдоль спиралевидного сердечника статора магнитное поле, которое, перемещаясь, пересекает спиралевидный рабочий канал с электропроводящей жидкостью и индуктирует в нем вторичные токи.

В результате взаимодействия этих вторичных токов с перемещающимся магнитным полем статора возникают электромагнитные силы, которые действуют на частицы электропроводящей жидкости, вследствие чего развивается напор и электропроводящая жидкость приходит в движение в направлении перемещения магнитного поля по спиралевидному рабочему каналу.

Недостатками известного устройства являются сложность в изготовлении, относительно низкие выходные энергетические показатели (коэффициент полезного действия (далее кпд) и коэффициент мощности двигателя (далее cos()) из-за больших немагнитных зазоров), большие гидравлические потери, а также узкая область применения, так как используемая жидкость должна иметь хорошую электропроводность.

Известен совмещенный многостаторный электродвигатель (патент KG №1188, C1, кл. H02K 44/00, 2009), включающий N сердечников статора с обмотками, полый ферромагнитный ротор, внутри которого размещен механически жестко закрепленный винтовой шнек, конфузор и диффузор. При подаче на обмотки статоров трехфазного напряжения, возникающие вращающиеся магнитные поля, пересекают ферромагнитный полый ротор и индуцируют в нем вторичные токи. В результате взаимодействия этих токов с вращающимися магнитными полями статоров возникают вращающиеся моменты, приводящие полый ротор с  винтовым  шнеком  в поступательно-вращательное движение жидкости. В результате совмещенный двигатель со шнеком работает в насосном режиме как движитель.

К недостаткам рассматриваемого совмещенного многостаторного электродвигателя можно отнести низкие выходные энергетические показатели (кпд и cos() из-за отсутствия коротко замкнутой обмотки на роторе и большого немагнитного зазора между статорами и полым ротором, большие гидравлические потери, малый напор и расход жидкости, относительно большие линейные размеры установки, и, следовательно, большие габаритные размеры и масса устройства, а также высокие экономические затраты.

Задачей изобретения является расширение области применения с использованием двигателя независимо от электропроводности жидкости, повышение технико-экономичес-ких показателей, увеличение выходных энергетических показателей (кпд и cos(), выходной мощности, момента, напора, расхода жидкости.

Поставленная задача решается тем, что совмещенный многостаторный электрогидравлический насос, включающий N статоров с обмотками, полый цилиндр с насосной установкой, конфузор, диффузор, обтекатели с подшипниками, при этом статора выполнены из рулонной электротехнической стали тороидальной формы с пазами по обеим торцевым сторонам и между статорами расположены ферромагнитные массивные тороидальные роторы, по обоим торцам которых в пазах находятся обмотки, причем роторы установлены жестко на внешней поверхности вращающегося полого цилиндра, внутри которого расположены осевые лопасти нескольких насосных установок, закрепленных жестко на цилиндре и на валу, при этом вал с подшипниками и обтекателем, жестко прикреплены к корпусу с помощью крестовины и спиц.

На фиг. 1 представлено схематическое изображение совмещенного многостаторного электрогидравлического насоса.

Совмещенный многостаторный электрогидравлический насос состоит из N тороидальных статоров 1, по торцам которых в пазах расположены две обмотки, электрически не связанные между собой, полого цилиндра 2, тороидальных роторов  с  двумя  ко-

ротко замкнутыми обмотками 3, конфузора 4, диффузора 5, обтекателя с подшипниками 6, спиц 7, крестовины 8 и корпуса 9. В пазах статора уложена трехфазная обмотка 10 и литая алюминиевая короткозамкнутая обмотка. Внутри полого цилиндра, жестко закреплены лопасти осевых насосов 11, причем этих лопастей может быть несколько. Концы вала посажены на подшипники 6, которые вместе с обтекателями механически жестко закреплены на корпусе 9 с помощью спиц 7.

Совмещенный многостаторный электрогидравлический насос работает следующим образом.

При подаче на обмотки статоров 1 трехфазного напряжения, возникающие вращающиеся магнитные поля, пересекая обмотки массивных ферромагнитных тороидальных роторов 3, индуцируют в них вторичные токи.

В результате взаимодействия этих токов с вращающимися магнитными полями стато-ров 1, возникают вращающиеся моменты, приводящие в движение цилиндр 2, а так как внутри полого цилиндра 2 расположены механически жестко связанные лопасти осевых насосов 11, которые начинают вращаться со скоростью вращения полого цилиндра 2, тем самым оказывая давление на жидкость, в результате чего устройство работает в насосном режиме, т. е. в режиме движителя.

Так как заявляемый многостаторный совмещенный электрогидравлический насос выполнен из N статоров и роторов с одинаковым числом пар полюсов, то общая мощность двигателя складывается из мощностей нескольких статоров. Включая или отключая, один или несколько статоров от электрической сети, достигается возможность регулирования таких параметров работы устройства, как выходная мощность, момент, напор и расход жидкости.

Формула изобретения
Совмещенный многостаторный электрогидравлический насос, включающий N статоров с обмотками, полый цилиндр с насосной установкой, конфузор, диффузор, обтекатели с подшипниками, отличающийся тем, что статоры выполнены из рулонной электротехнической стали тороидальной формы с пазами по обеим торцевым сторонам, между статорами расположены ферромагнитные массивные тороидальные роторы, по обоим торцам которых в пазах расположены обмотки, причем роторы жестко установлены на внешней поверхности вращающегося полого цилиндра, внутри которого расположены осевые лопасти нескольких насосных установок, жестко закрепленных на цилиндре и на валу, причем вал с подшипниками и обтекателем жестко прикреплены к корпусу с помощью крестовины и спиц.
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Фиг. 1
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