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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

и инноваций при Правительстве КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
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(56) А.с. SU №1652537 A1, E21C 11/02, 1991

(54) Буровой манипулятор

(57) Изобретение относится к горной технике и может быть использовано в устройствах, предназначенных для ведения буровых работ.

Техническая задача изобретения - повышение надежности конструкции при снижении её стоимости.

Буровой манипулятор, включает стрелу, одним концом шарнирно соединенную с кронштейном, шарнирно установленным на основании, оголовок, шарнирно соединенный с другим кронштейном, шарнирно установленным на другом конце стрелы, пару гибких тяг, соединенных с основанием и оголовком с образованием параллелограмного механизма в горизонтальной плоскости и установленных с возможностью перемещения в направляющих, закрепленных на кронштейнах, другую пару гибких тяг, соединенных с кронштейнами с образованием параллелограмного механизма в вертикальной плоскости. Стороны параллелограмного механизма, образованные кронштейнами, пересекают оси шарниров, соединяющих кронштейны со стрелой, при этом направляющие расположены геометрически на осях шарниров. 1 н.п. ф., 2 фиг.
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(54) Drilling manipulator
(57) The invention relates to mining equipment and can be used in devices, intended for the maintenance of drilling operations.

Technical problem of the invention is to improve the reliability of the construction with a decrease in its cost.

Drilling manipulator includes the lift arm with its one end connected pivotally to the bracket, which is pivotally mounted on the bottom; head part, pivotally connected to the other bracket, pivotally mounted on the other end of the lift arm; a pair of flexible rods, connected with the bottom and the head part to form a parallelogram mechanism in the horizontal plane and mounted with the ability to move in guides, fixed on the brackets; another pair of flexible tie rods, connected to the bracket to form a parallelogram mechanism in the vertical plane. Sides of the parallelogram mechanism, made by brackets, intersect the hinges’ axes, connecting the brackets to the lift arm, wherein the guides are geometrically arranged on the hinges’ axes. 1 independ. claim, and 2 figures.

Изобретение относится к горной технике и может быть использовано в устройствах, предназначенных для ведения буровых работ.

Известен буровой манипулятор (патент RU №2242578 C1, E21B 7/02, 2004), содержащий стрелу, подвижно установленную на буровой каретке, привод подъема и опускания стрелы, бурильную машину, установленную на конце стрелы.

Недостаток известного бурового манипулятора заключается в невысокой производительности буровзрывных работ (БВР), обусловленной тем, что исполнение стрелы манипулятора в виде балки (стержня) не позволяет перемещать бурильную машину (БМ) в пространстве параллельно положению, в которое БМ была установлена при настройке на бурение. Невозможность параллельного перемещения БМ в пространстве обуславливает отдельную настройку БМ на бурение каждого из шпуров (скважин), приведенных в паспорте БВР, указывающего месторасположение шпуров (скважин) на поверхности забоя, их направление и количество. Отдельная настройка БМ на каждый из шпуров (скважин) приводит к погрешностям позиционирования БМ на поверхности забоя, что обуславливает отклонения в направлении бурения от заданного по паспорту БВР и приводит к некачественной отбойке горной массы при взрыве, снижающей производительность БВР.

За прототип выбран буровой манипулятор (а.с. SU №1652537 A1, E21C 11/02, 1991), включающий стрелу, одним концом шарнирно соединенную с кронштейном, шарнирно установленным на основании, оголовок, шарнирно соединенный с другим кронштейном, шарнирно установленным на другом конце стрелы, пару гибких тяг, соединенных с основанием и оголовком и установленных с возможностью перемещения в направляющих, закрепленных на кронштейнах. Кроме этого, на стреле установлен вал с зубчатыми коническими колесами, закрепленными на его концах и входящими в зацепление с зубчатыми коническими колесами, закрепленными на кронштейнах.

Недостатки известного бурового манипулятора заключаются в невысокой надежности работы и высокой стоимости конструкции за счет применения зубчатой конической передачи, обеспечивающей параллельное перемещение оголовка с БМ в вертикальной плоскости.

Невысокая надежность в работе обусловлена вероятностью выхода зубчатых колес из рабочего зацепления по эвольвентной окружности при эксплуатационном износе рабочих поверхностей зубьев колес, что может привести к перераспределению силовой нагрузки на зубья и их разрушение. Кроме этого, вероятен выход зубчатых колес из рабочего зацепления за счет деформации стрелы под воздействием силовой нагрузки при работе БМ. В этом случае возможно смещение колес с перераспределением силовой нагрузки на зубья и разрушение последних.

Высокая стоимость конструкции манипулятора обусловлена требованием высокой точности изготовления и чистоты обработки рабочих поверхностей зубчатых колес, а так же требованием высокой точности сборки зубчатой конической передачи.

Техническая задача изобретения - повышение надежности конструкции при снижении её стоимости.

Поставленная задача решается тем, что буровой манипулятор, включающий стрелу, одним концом шарнирно соединенную с кронштейном, шарнирно установленным на основании, оголовок, шарнирно соединенный с другим кронштейном, шарнирно установленным на другом конце стрелы, пару гибких тяг, соединенных с основанием и оголовком с образованием параллелограмного механизма в горизонтальной плоскости и установленных с возможностью перемещения в направляющих, закрепленных на кронштейнах, дополнительно снабжен парой гибких тяг, соединенных с кронштейнами с образованием параллелограмного механизма в вертикальной плоскости. При этом стороны параллелограмного механизма, образованные кронштейнами, пересекают оси шарниров, соединяющих кронштейны со стрелой, причем направляющие расположены геометрически на осях шарниров.

В предлагаемом буровом манипуляторе параллельное перемещение БМ в вертикальной плоскости происходит посредством соединения пары гибких тяг с кронштейнами.

Соединение пары гибких тяг с кронштейнами с расположением тяг вдоль стрелы - одна над стрелой, другая под ней - образует функционально параллелограмный механизм в вертикальной плоскости, что с расположением сторон параллелограмного механизма, образованных кронштейнами, пересекающимися с осями шарниров, соединяющих кронштейны со стрелой, обеспечивает параллельное перемещение БМ в вертикальной плоскости. При подъеме и опускании стрелы кронштейн с оголовком и установленной на оголовке БМ поворачивается в вертикальной плоскости относительно стрелы посредством шарнирного соединения последней с кронштейном. Поворот кронштейна при подъеме стрелы обеспечивает гибкая тяга, расположенная под стрелой, которая «тянет» (удерживает) кронштейн, что позволяет ему поворачиваться вниз относительно стрелы. При этом угол подъема стрелы равен углу поворота кронштейна на стреле вниз, что обеспечивает параллельное перемещение БМ в вертикальной плоскости. При опускании стрелы поворот кронштейна осуществляется гибкой тягой, расположенной над стрелой, что позволяет кронштейну поворачиваться вверх относительно стрелы, обеспечивая параллельное перемещение БМ в вертикальной плоскости. Расположение направляющих геометрически на осях шарниров позволяет тягам «ломаться» (менять направление) в направляющих на осях шарниров при подъеме и опускании стрелы, что обеспечивает параллельное перемещение БМ в горизонтальной плоскости за счет перемещения тяг в направляющих при любом положении стрелы в вертикальной плоскости.

Буровой манипулятор иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 представлена структурная схема, вид сверху; на фиг. 2 - структурная схема, вид сбоку при поднятой стреле.

Буровой манипулятор включает стрелу 1, шарнирно соединенную с кронштейном 2, установленным шарнирно на основании 3, выполненного в виде шкива, расположенного в горизонтальной плоскости и жестко соединенного с корпусом буровой каретки. Со стрелой 1 шарнирно соединен кронштейн 4, на котором шарнирно установлен оголовок 5, выполненный в виде шкива и расположенный в горизонтальной плоскости. На кронштейне 2 жестко установлен в вертикальном положении шкив 6, при этом центр окружности шкива 6 размещен на оси шарнира, соединяющего стрелу 1 с кронштейном 2. Другой шкив 7 подвижно установлен в вертикальном положении на кронштейне 4 с возможностью вращения на оси шарнира, соединяющего кронштейн 4 со стрелой 1. На шкивах 6, 7 установлены гибкие тяги 8, 9, образующие вдоль, стрелы 1 нижнюю и верхнюю ветви с возможностью их навивки и свивки по ободам шкивов 6, 7. Гибкие тяги 10, 11 размещены на основании 3 и оголовке 5 с возможностью навивки и свивки по ободам последних и установлены подвижно в направляющих 12, 13, 14, 15 с образованием правой и левой ветвей относительно боковых поверхностей стрелы 1. Направляющие 12, 14 закреплены на оси шарнира, соединяющего стрелу 1 с кронштейном 2, а направляющие 13, 15 закреплены на оси шарнира, соединяющего кронштейн 4 со стрелой 1.

Подъем, опускание и поворот стрелы 1 осуществляется силовыми цилиндрами, например гидроцилиндрами (на фигурах не показаны). На оголовке 5 установлена бурильная машина 16.

Буровой манипулятор работает следующим образом. При подъеме стрелы 1 происходит её вращение (см. фиг. 2) по часовой стрелке относительно кронштейна 2. Вместе со стрелой 1 поднимаются гибкие тяги 8, 9, при этом тяга 8 навивается (наматывается) на обод шкива 6, обкатываясь по нему, а тяга 9 свивается (сматывается) с обода шкива 6 за счет жесткого соединения последнего с кронштейном 2. Одновременно тяга 8 свивается с обода шкива 7, вращая его против часовой стрелки, а тяга 9 навивается на обод шкива 7. При этом, на какой угол стрела 1 поднимается в вертикальной плоскости и, вместе с тем, поворачивается относительно шкива 6, на тот же угол шкив 7 поворачивается относительно стрелы 1, опуская кронштейн 4 с оголовком 5, т. е. обеспечивается параллельное перемещение оголовка 5 с бурильной машиной 16 в вертикальной плоскости.

Аналогично, при опускании стрелы 1 происходит её вращение против часовой стрелки относительно кронштейна 2. Вместе со стрелой 1 опускаются тяги 8, 9, причем тяга 9 навивается на обод шкива 6, а тяга 8 свивается с обода шкива 6. Одновременно тяга 9 свивается с обода шкива 7, вращая его по часовой стрелке, а тяга 8 навивается на обод шкива 7. Причем, на какой угол стрела 1 опускается в вертикальной плоскости и, вместе с тем, поворачивается относительно шкива 6, на тот же угол шкив 7 поворачивается относительно стрелы 1, поднимая кронштейн 4 с оголовком 5, тем обеспечивая параллельное перемещение последнего с бурильной машиной 16 в вертикальной плоскости.

При правом повороте стрелы 1 происходит её вращение (см. фиг. 1) по часовой стрелке вместе с кронштейнами 2.4 и оголовком 5 относительно основания 3. Вместе со стрелой 1 поворачиваются гибкие тяги 10, 11, при этом тяга 11 перемещается в направляющих 14, 15 и навивается на обод основания 3, обкатываясь по нему, а тяга 10 перемещается в направляющих 12, 13 и свивается с обода основания 3 за счет жесткого соединения последнего с корпусом буровой каретки. Одновременно тяга 11 свивается с обода оголовка 5, вращая его против часовой стрелки относительно стрелы 1, а тяга 10 навивается на обод оголовка 5. При этом, на какой угол стрела 1 поворачивается вправо относительно основания 3, на тот же угол оголовок 5 поворачивается влево относительно стрелы 1, т. е. обеспечивается параллельное перемещение оголовка 5 с бурильной машиной 16 в горизонтальной плоскости. Направляющие 12, 13, 14 и 15 позволяют ветвям гибких тяг 10, 11 «ломаться» (менять направление) при подъеме (опускании) стрелы 1 и подниматься (опускаться) вместе с ней, что обеспечивает навивание на обода основания 3 и оголовка 5 и свивание с них тяг 10, 11 при любом положении стрелы 1 в вертикальной плоскости,    т. е. обеспечивается параллельное перемещение оголовка 5 с бурильной машиной 16 в горизонтальной плоскости независимо от положения стрелы 1 в вертикальной плоскости.

Аналогично, при левом повороте стрелы 1 происходит её вращение вместе с оголовком 5 против часовой стрелки относительно основания 3. Вместе со стрелой 1 поворачиваются тяги 10, 11, причем тяга 10 навивается на обод основания 3, а тяга 11 свивается с обода основания 3. Одновременно тяга 10 свивается с обода оголовка 5, вращая его по часовой стрелке относительно стрелы 1, а тяга 11 навивается на обод оголовка 5. Причем на какой угол стрела 1 поворачивается влево относительно основания 3, на тот же угол оголовок 5 поворачивается вправо относительно стрелы 1, тем обеспечивая параллельное его перемещение с бурильной машиной 16 в горизонтальной плоскости.

Использование бурового манипулятора с предложенным конструктивным исполнением позволит повысить его надежность и снизить стоимость изготовления и сборки конструкции.

Формула изобретения
Буровой манипулятор, включающий стрелу, одним концом шарнирно соединенную с кронштейном, шарнирно установленным на основании, оголовок, шарнирно соединенный с другим кронштейном, шарнирно установленным на другом конце стрелы, пару гибких тяг, соединенных с основанием и оголовком с образованием параллелограмного механизма в горизонтальной плоскости и установленных с возможностью перемещения в направляющих, закрепленных на кронштейнах, отличающийся тем, что дополнительно снабжен парой гибких тяг, соединенных с кронштейнами с образованием параллелограмного механизма в вертикальной плоскости, при этом стороны параллелограмного механизма, образованные кронштейнами, пересекают оси шарниров, соединяющих кронштейны со стрелой, причем направляющие расположены геометрически на осях шарниров.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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