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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

и инноваций при Правительстве КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

(21) 20120003.1

(22) 19.01.2012

(46) 30.03.2013, Бюл. №3
(71)(73) Кыргызско-Российский (Славянский) университет, Школа-гимназия №24 им. А. Токомбаева (KG)

(72) Степанов С.Г., Родькин С.А., Султанов А.Э., Домашев К.В. (KG)

(56) Патент RU №2160641, С1, кл. B08B 9/08, 2000
(54) Устройство для очистки емкости
(57) Изобретение относится к технике очистки емкостей на предприятиях машиностроительной, химической, пищевой промышленности и может быть использовано для очистки внутренней поверхности вертикально установленных емкостей с ограниченным доступом в полость.

Техническая задача изобретения - повышение производительности и качества очистки емкости.

Поставленная задача решается тем, что устройство для очистки емкости включает рукав для подвода моющей жидкости, соединенную с ним с возможностью вращения многосопловую распылительную головку с приводным механизмом, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве для подвода моющей жидкости, сопла на распылительной головке, размещенные ярусами, причем сопла верхнего яруса ориентированы вверх под углом к оси вращения, сопла среднего яруса лежат в плоскости, перпендикулярной оси вращения, сопла нижнего яруса ориентированы вниз под углом к оси вращения, а рукав подвода моющей жидкости установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции.

Использование предложенного устройства для очистки емкости позволит повысить производительность очистных работ, а также повысить качество очистки. 1 н.п. ф., 3 фиг.
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(54) Device for containers cleaning
(57) The invention relates to the containers cleaning equipment for engineering, chemical and food industry and can be used to clean the inner surface of vertically positioned containers with limited access to the cavity.

Technical problem of the invention is to improve efficiency and quality of container cleaning.

The stated problem is solved in containers cleaning device, which includes sleeve for admission of a cleaning fluid, multinozzle spray head connected to the sleeve rotatably with a drive mechanism; sleeve for liquid fraction pumping, disposed with a gap in its sleeve for the supplying of a cleaning fluid; nozzles on the spray head, arranged in tiers, wherein the nozzles of the upper layer oriented upwards at an angle to the axis of rotation; nozzles of the middle layer lie in a plane perpendicular to the axis of rotation; nozzles of the lower layer are oriented downward at an angle to the rotation axis; and the sleeve for admission of a cleaning fluid is mounted with the ability of longitudinal movement along the sleeve for liquid fraction pumping.
The use of the offered device for the containers cleaning will improve performance of sewage treatment works, as well as improve the quality of cleaning. 1 independ. claim, 3 figures.
Изобретение относится к технике очистки емкостей на предприятиях машиностроительной, химической, пищевой промышленности и может быть использовано для очистки внутренней поверхности вертикально установленных емкостей с ограниченным доступом в полость.

Известно устройство для струйной промывки емкостей (а. с. SU № 1460807, В08В 9/08, 1992), включающее гибкий патрубок, с формирующими струи жидкости отверстиями на конце, подсоединенный к крану магистрали нагнетания моющей жидкости и крану магистрали отсоса отработанной жидкости.

Недостатками известного устройства для струйной промывки емкостей являются невозможность синхронной промывки и отсоса отработанной жидкости, что повышает время очистки емкости, а крутильно-изгибательные колебания патрубка, приводят к его повреждению и разрушению от ударов о поверхность емкости, что снижает производительность работы и надежность устройства. Кроме того, хаотичный характер крутильно-изгибательных колебаний патрубка снижает качество очистки за счет неравномерного попадания струй моющей жидкости на поверхность емкости.

За прототип выбрано устройство очистки внутренней поверхности резервуара для хранения или перевозки нефтепродуктов (патент RU № 2160641, кл. В08В 9/08, 2000), включающее рукав для подвода моющей жидкости, соединенную с ним с возможностью вращения распылительную многосопловую головку, средство её перемещения, рукав для откачки жидкой фракции (отработанной моющей жидкости с включениями), с зазором размещенный в рукаве для подвода моющей жидкости.

Недостатками известного устройства очистки внутренней поверхности резервуара являются ограниченная площадь очищаемой поверхности при позиционировании распылительной головки на поверхности резервуара и неполная откачка жидкой фракции в процессе очистки. Площадь очищаемой поверхности ограничена окружностью, образуемой на поверхности резервуара вращением распылительной головки при её позиционировании, что приводит к возрастанию затрат времени на  очистку за счет перемещения распылительной головки по поверхности резервуара до полного охвата поверхности и обуславливает снижение производительности работы. Также, возможно неточное позиционирование распылительной головки при ручном управлении её перемещения по поверхности резервуара (могут оставаться неохваченные, пропущенные места), что снижает качество очистки поверхности.

Неполная откачка жидкой фракции во время работы распылительной головки вызвана разбросом жидкой фракции при вращении распылительной головки, и часть массы жидкой фракции оказывается вне зоны откачки и стекает на дно резервуара, что требует дополнительных затрат времени на их откачку со дна резервуара и снижает производительность работы.

Техническая задача изобретения - повышение производительности и качества очистки емкости.

Поставленная задача решается за счет того, что в устройстве для очистки емкости, включающем рукав подвода моющей жидкости, соединенную с ним с возможностью вращения многосопловую распылительную головку с приводным механизмом, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве для подвода моющей жидкости, сопла на распылительной головке размещены ярусами. Причем сопла верхнего яруса ориентированы вверх под углом к оси вращения, сопла среднего яруса лежат в плоскости, перпендикулярной оси вращения, а сопла нижнего яруса ориентированы вниз под углом к оси вращения, при этом рукав подвода моющей жидкости установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции.

Размещение сопел на распылительной головке ярусами, где сопла верхнего яруса направлены вверх под углом к оси вращения распылительной головки и перемещение рукава подачи моющей жидкости с распылительной головкой вниз вдоль рукава откачки жидкой фракции позволяет очищать внутреннюю поверхность горловины и поверхность верхней стенки емкости до места соединения последней с боковой стенкой емкости, т. к. струи из сопел, ориентированных вверх, захватывают всю внутреннюю поверхность фланца и всю поверхность верхней стенки.

Расположение сопел среднего яруса в плоскости, перпендикулярной оси вращения распылительной головки, обеспечивает вращательное движение последней с наибольшей угловой скоростью за счет действия сил реакции от струй моющей жидкости и позволяет очищать поверхность боковой стенки емкости по всей ее высоте горизонтальными струями при перемещении рукава подачи моющей жидкости с распылительной головкой вниз вдоль рукава откачки жидкой фракции.

Установка нижнего яруса сопел, направленных вниз под углом к оси вращения распылительной головки и перемещение рукава подачи моющей жидкости с распылительной головкой вниз вдоль рукава откачки жидкой фракции позволяет очищать поверхность нижней стенки емкости, т. к. струи из ориентированных к низу сопел захватывают всю поверхность стенки по мере приближения к ней распылительной головки.

Последовательное перемещение по высоте емкости вращающейся распылительной головки образует круговую струйную очистку поверхностей стенок по всей высоте емкости, что исключает образование «мертвых зон», обеспечивает охват струями всех поверхностей и равномерность их очистки, улучшая качество очистки емкости.

Возможность перемещения рукава подвода моющей жидкости вдоль рукава откачки жидкой фракции позволяет переместить рукав откачки жидкой фракции относительно распылительной головки в полости рукава подвода моющей жидкости и установить его торец на донную стенку.

Возможность установки торца рукава откачки жидкой фракции на донной стенке перед началом очистки емкости позволяет производить синхронное откачивание отработанных жидких фракций во время процесса очистки емкости, не допуская их скопления на донной стенке, что обеспечивает повышение производительности работ по очистке емкости.

Устройство для очистки емкости представлено на чертеже, где на фиг. 1 представлен общий вид устройства в рабочем положении, на фиг. 2 - вертикальный разрез распылительной головки, на фиг. 3 - разрез А-А на фиг. 2.

Устройство для очистки емкости 1 включает распылительную головку 2, установленную с возможностью вращательного движения на конце гибкого рукава 3 для подвода моющей жидкости, другой конец которого соединен с насосом (на чертеже не показан) подачи моющей жидкости к головке 2. Головка 2 выполнена (фиг. 2) в виде полого корпуса 4, соединенного через радиально-упорные подшипники 5 и 6 (закрытого типа исполнения) с основанием, состоящим из кольца 7 и стакана 8, соединенных пластинами 9, установленными с образованием щелей между ними для пропуска моющей жидкости. На корпусе 4 выполнены сопла 10 и 11, направленные вверх и вниз, соответственно под углом к оси его вращения, и сопла 12 (фиг. 3), расположенные в плоскости, перпендикулярной к оси вращения. Стрелками (фиг. 1) показаны направления струй моющей жидкости, формируемые соплами 10, 11 и 12.

В полости рукава 3 с зазором, образующим канал 13 подвода моющей жидкости, размещен гибкий рукав 14 для откачки жидкой фракции, один конец которого соединен с насосом (на чертеже не показан) откачки отработанной моющей жидкости. Рукава 3 и 14 установлены с возможностью продольного перемещения относительно друг друга. Кольцо 7 герметично закреплено на конце рукава 3, а стакан 8 установлен с возможностью скольжения на рукаве 14. Рукав 3 соединен с приводным механизмом 15 (фиг. 1), который основанием 16 зафиксирован на фланце 17 горловины емкости 1.

Устройство для очистки емкости работает следующим образом. Перед началом процесса очистки распылительную головку 2 опускают в горловину емкости 1, основание 16 закрепляют на фланце 17, распылительную головку 2 устанавливают в крайнее верхнее положение, а рукав 14 продольно перемещают в полости рукава 3 до дна емкости 1. С этого момента устройство для очистки емкости подготовлено к работе.

Для очистки емкости 1 синхронно включают насос подачи моющей жидкости и насос откачки жидких фракций (на чертеже не показан). Моющая жидкость поступает по каналу 13 в полость корпуса 4 распылительной головки  2 и  выбрасывается через сопла 10, 11 и 12 на стенки емкости 1. За счет давления, создаваемого насосом, при прохождении моющей жидкости через сопла 10-12 формируются высоконапорные струи, которые с высоким удельным давлением воздействуют на отложения на стенках емкости 1. В моющую жидкость добавляются поверхностно-активные вещества, разрушающие отложения на стенках, а высоконапорные струи смывают разрушаемые отложения, которые в виде жидкой фракции стекают на дно емкости 1. Струи из сопел 12 раскручивают корпус 4 (фиг. 3) распылительной головки 2, также струи из сопел 10, 11, 12 охватывают вкруговую поверхность стенок емкости 1. Образующиеся жидкие фракции стекают на дно емкости 1, с которой синхронно удаляются через рукав 14 насосом откачки жидких фракций.

В процессе очистки емкости 1 сверху вниз включают приводной механизм 15 (фиг. 1)  и   распылительная   головка  2,   вращаясь, опускается на рукаве 3, вдоль рукава 14, до дна емкости 1, последовательно очищая загрязненную поверхность по высоте. При достижении распылительной головкой 2 крайнего нижнего положения, над дном емкости 1, отключают приводной механизм 15 и насос подачи моющей жидкости. После удаления жидких фракций со дна емкости 1 насос откачки отключают, включают реверс механизма 15 и рукав 3 с распылительной головкой 2 поднимается по рукаву 14 в исходное положение. После установки распылительной головки 2 в исходное положение рукав 14 совмещают с рукавом 3, основание 16 отсоединяют от фланца 17 и распылительную головку 2 вынимают из полости емкости 1. Процесс очистки емкости завершен.

Использование предложенного устройства для очистки емкости позволит повысить производительность очистных работ, а также повысить качество очистки.

Формула изобретения
Устройство для очистки емкости, включающее рукав подвода моющей жидкости, соединенную с ним с возможностью вращения многосопловую распылительную головку с приводным механизмом, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве для подвода моющей жидкости, отличающееся тем, что сопла на распылительной головке размещены ярусами, причем сопла верхнего яруса ориентированы вверх под углом к оси вращения, сопла среднего яруса лежат в плоскости, перпендикулярной оси вращения, а сопла нижнего яруса ориентированы вниз под углом к оси вращения, при этом рукав подвода моющей жидкости установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции.
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