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(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

и инноваций при Правительстве КЫРГЫЗСКОЙ  РЕСПУБЛИКИ
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(71) (73) Институт химии и химической технологии НАН КР (KG)

(72) Сулайманкулова С.К., Маметова А.С., Гаффарова Х.И., Абдухалыков А.А., Чоюнов Ж.М. (KG)

(56) Патент RU №2188178, кл. C04B 33/00, 38/00, 2002

(54) Способ получения нанопористой керамики
(57) Изобретение относится к области получения керамических изделий и может быть использовано для изготовления легких нанопористых теплых керамических кирпичей, плиток.

Задача изобретения - получение нанопористой керамики с пониженным влагопоглощением, упрощение и удешевление технологического процесса.

Поставленная задача решается в способе получения нанопористой керамики на основе глины, путем отжига в печи, причем, используют глину и наноэмульсию из отходов угледобычи или целлюлозы, содержащем 10-20 % наночастиц размерами 50-1000 нм и 60-70 % наноструктурированной воды, в соотношении 6-9 : 1-4 с последующим обжигом при температуре 850-950°C. 
Преимуществом предлагаемого изобретения является: 
- получение нанопористой керамики с пониженным влагопоглощением; 
- упрощение и удешевление технологического процесса.  1 н.п. ф., 5 пр., 1 табл.
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(54) Method of nanoporous ceramic production
(57) The invention relates to the field of ceramics industry and can be used for making light nanoporous warm ceramic bricks and tiles.

Problem of the invention - is production of nanoporous ceramics with low moisture absorption, simplification and reduction in price of manufacturing process.

The stated problem is solved in the process of nanoporous ceramics production on basis of clay, by its annealing in the furnace, and, in this case, clay and nanoemulsion from the wastes of coal mining or cellulose are used, which contains 10-20% of nanoparticles with 50-1000 nm in size and 60-70% of nanostructured water, in the ratio of 6-9: 1-4 with the subsequent burning at the temperature of 850-950°С.

The advantage of the invention is:

- obtaining of the nanoporous ceramics with low water absorption;

- simplification and reduction of the costs of the manufacturing process. 1 independ. claim, 5 examples, 1 table.

Изобретение относится к области получения керамических изделий и может быть использовано для изготовления легких нанопористых теплых керамических кирпичей, плиток.

Использование теплой керамики в строительстве позволяет увеличить теплопроводность в два раза. Поэтому появляется возможность уменьшить толщину стены, чтобы увеличить полезную площадь. Масса теплой керамики намного легче, чем у керамического кирпича и составляет около 3,6 кг. В результате чего снижается нагрузка на плиту, а также фундамент (снижается риск его просадки). Устойчивость к воздействиям окружающей среды у теплой керамики также намного выше (не наблюдается отслаивание штукатурки, не разрушается под влиянием атмосферного воздействия). Например, ее морозостойкость выше, чем у керамического кирпича в два раза. Благодаря увеличенной поризованности глины, обеспечивается более высокая звуконепроницаемость помещения. К тому же теплая керамика имеет идеальную геометрию, на которой находятся специальные насечки, предназначенные для штукатурки. Это позволяет нанести штукатурный раствор определенного слоя, что, в свою очередь, уменьшает расход раствора, обеспечивая при этом идеальную фиксацию. В теплой керамике нет вертикальных швов, что также позволяет сократить расход цемента. Благодаря идеальной геометрии теплой керамики, возможности использования с другими видами кирпича, наличии рельефной поверхности (что обеспечивает отличную адгезию с каким-либо раствором), а также появлению возможности сверлить и пилить камни, Вы сможете значительно сэкономить на услугах каменщиков,   т. е. сократить срок, а также расходы на строительство.

Известен способ получения данного типа материалов, включающий в себя изготовление шликерного состава путем смешивания шихты, состоящей из тонкодисперсного порошка алюминия (размер частиц менее 100 мкм) и различных сухих минеральных порошков тонкого помола с обязательным содержанием в них SiО2. Шихта затворяется водным раствором обычного промышленного изготовления жидкого стекла с составом: SiО2 - 29,6 %, Na2О - 10,6 %, остальное вода (ГОСТ 130078-81). Плотность жидкого стекла лежит в пределах 1,42-1,45 г/см3.

Следующим этапом изготовления изделий является формовка, подпрессовка массы до 20 МПа, сушка в шкафу при температурах 100-150°C и нагрев в специальных печах с программированным темпом нагрева (5-10°C/мин).

При нагреве образца (изделия) до температур 600-900°C (в зависимости от свойств образца, плотности, величина дисперсности компонентов шихты и т. д.) происходит инициирование волны горения (волны самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС). Как правило, инициирование происходит на острых углах изделия и затем распространяется в виде волны по всему образцу со скоростями от 10-1 до 10 см/сек. Весь процесс обжига образца в волне СВС происходит за времена 10-3-10-2  сек. при температурах в высокотемпературной зоне волны в диапазоне 1400-1700°C.

После постепенного остывания изделия получают материал с теплопроводностью при 20°C 0,6-0,95 Вт/м - К, плотностью 1400-2000 кг/м (в зависимости от давления прессования) напористостью 18-20 % [Владимиров B.C., Карпухин И.А., Мойзис С.Е. Новое поколение теплозащитных и огнеупорных материалов. // Физико-химические и технологические основы создания новых перспективных СВС-материалов. Часть I. www.mavr.ru/ogneupor/st/ 11.doc].
Недостатком указанного средства является то, что инициирование процесса СВС возможно только при наличии в шихте восстановителя – тонкодисперсного, достаточно дорогого порошка алюминия в определенных соотношениях по массе с окислительной средой (оксиды кремния, магния, железа и др.) [Мержанов А. Г. Самораспространяющийся высокотемпературный синтез // Современные проблемы. Физическая химия. – М.: Химия, 1983. – С. 6-42]. Второй недостаток этого метода - высокие температуры в зоне СВС, которые являются причиной быстрого износа оборудования.

Прототипом является способ получения теплоизоляционной керамики при введении в глину до 20 % выгорающих при обжиге добавок (опилок, торфа, угля, коксового шлама). Применяют также специальные глины, содержащие органические вещества (например, битумные сланцы) или карбонаты (например, мергелистые глины). Глины затворяют пеноэмульсией [патент RU № 2188178, кл. С04В 33/00, 38/00, 2002].

Основным недостатком указанного средства является, несмотря на низкую плотность полученных керамических изделий, наличие больших пор, которые являются причиной высокого влагопоглощения - причины сбора конденсата и вследствие этого разрушение керамики при резкой смене температур.

Задача изобретения - получение нанопористой керамики с пониженным влагопоглощением, упрощение и удешевление технологического процесса.

Поставленная задача решается в способе получения нанопористой керамики на основе глины, путем отжига в печи, причем, используют глину и наноэмульсию из отходов угледобычи или целлюлозы, содержащем 10-20 % наночастиц размерами 50-1000 нм и 60-70 % наноструктурированной воды, в соотношении 6-9 : 1-4 с последующим обжигом при температуре 850-950°C.

Сущность способа заключается в том, что берут глину и наноэмульсию из отходов угледобычи или целлюлозы (содержащую 10-20 % наночастиц размерами 50-1000 нм и 60-70 % наноструктурированной воды) в соотношении 2-3 : 1-4 с последующим обжигом при температуре 850-950°C, при которой наночастицы создают в образующейся керамике нанопоры, в количестве 10-20 %.

Пример 1

Берется 1 кг щихты, состоящей из 0,6 кг глины, 0,4 кг наноэмульсии с 10 % наночастиц. Формуется изделие (кирпич или плитка). Далее изделие постепенно нагревается до 850-950°C, выдерживается в течение 1,5-2 часов, затем постепенно охлаждается до  комнатной температуры. Полученное изделие испытывается на прочность, влагопоглощение и теплопроводность.

Пример 2

Берется 1 кг щихты, состоящей из 0,6 кг глины, 0,4 кг наноэмульсии с 15 % наночас-тиц. Формуется изделие (кирпич или плитка). Далее изделие постепенно нагревается до 850-950°C, выдерживается в течение 1,5-2 часов, затем постепенно охлаждается до комнатной температуры. Полученное изделие испытывается на прочность, влагопоглощение и теплопроводность.

Пример 3

Берется 1 кг щихты, состоящей из 0,6 кг глины, 0,4 кг нанодобавки с 20 % наночастиц. Формуется изделие (кирпич или плитка). Далее изделие постепенно нагревается до 850-950°C, выдерживается в течение 1,5-2 часов, затем постепенно охлаждается до комнатной температуры. Полученное изделие испытывается на прочность, влагопоглощение и теплопроводность.

Пример 4

Берется 1 кг щихты, состоящей из 0,8 кг глины, 0,2 кг нанодобавки с 15 % наночастиц. Формуется изделие (кирпич или плитка). Далее изделие постепенно нагревается до 850-950°C, выдерживается в течение 1,5-2 часов, затем постепенно охлаждается до комнатной температуры. Полученное изделие испытывается на прочность, влагопоглощение и теплопроводность.

Пример 5

Берется 1 кг щихты, состоящей из 0,9 кг глины, 0,1 кг нанодобавки с 15 % наночастиц. Формуется изделие (кирпич или плитка). Далее изделие постепенно нагревается до 850-950°C, выдерживается в течение 1,5-2 часов, затем постепенно охлаждается до комнатной температуры. Полученное изделие испытывается на прочность, влагопоглощение и теплопроводность.

Были получены образцы керамики с удельным весом 1,4-1,7 г/см3, с 10-20 % нанопор и влагопоглощением - 12-15 %.
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Гранулометрический анализ нанодобавки, полученного кавитационным диспергированием отходов угледобычи: содержание наночастиц - 16,8 %

Формула изобретения

Способ получения нанопористой керамики на основе глины, путем отжига в печи,  о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что используют глину и наноэмульсию из отходов угледобычи или целлюлозы, содержащую 10-20 % наночастиц размерами 50-1000 нм и 60-70 % наноструктурированной воды, в соотношении 6-9 : 1-4 с последующим обжигом при температуре 850-950°С.
Выпущено отделом подготовки материалов
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