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(56) Патент KG № 900, С1, кл. Е 02 F9/28, 2006
(54) Ковш экскаватора
(57) Изобретение относится к землеройной технике и может быть использовано в ковшах экскаваторов, оснащенных зубьями, предназначенными для разработки грунтов с каменистыми включениями.

Задачей изобретения является повышение производительности и снижение энергоемкости процесса копания каменистого грунта ковшом экскаватора.

Поставленная задача решается тем, что в ковше экскаватора, содержащем боковые и заднюю стенки, днище и козырек с режущей кромкой, на котором в карманах размещены зубья, хвостовики которых подпружинены пластинчатыми пружинами, установленными в карманах в плоскости козырька вдоль граней зубьев, при этом свободные концы пластинчатых пружин имеют возможность продольного перемещения в полостях карманов, пластинчатые пружины установлены вдоль нижних граней хвостовиков зубьев, на боковых стенках карманов выполнены направляющие выступы, под которые на боковых гранях хвостовиков зубьев выполнены пазы, а задние стенки карманов снабжены сменяемыми износостойкими пластинами.
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Изобретение относится к землеройной технике и может быть использовано в ковшах экскаваторов, оснащенных зубьями, предназначенными для разработки грунтов с каменистыми включениями.

Землеройные машины, предназначенные для разработки каменистых грунтов, оборудованы рабочими органами, оснащенными зубьями, установленными с возможностью возвратно-поступательного перемещения в осевом или поперечном направлении под действием пружин при встрече с каменистыми включениями.

Известен зуб ковша экскаватора, содержащий выполненный с пазами на боковых гранях наконечник и закрепленные к нему боковые закрылки в плане в виде клина, боковые грани которых расположены под острым углом к боковым граням наконечника. Закрылки закреплены тыльной частью посредством упругих элементов, размещенных в пазах наконечника, а передней частью - посредством осей с возможностью поворота и расположения в пазах наконечника (Патент RU № 2012743, С1, кл. Е 02 F9/28, 1994).

Эта конструкция зуба ковша позволяет увеличить нормальную составляющую силы резания при встрече с более прочным грунтом, но не обеспечивает снижения энергоемкости копания при встрече с каменистыми включениями в грунте.

Известен рабочий орган рыхлителя, содержащий стойку, закрепленный к стойке наконечник и шарнирно прикрепленные к наконечнику уширители. Наконечник установлен в выполненных в стойке направляющих с возможностью горизонтального перемещения и подпружинен относительно стойки, а уширители расположены режущей кромкой в сторону перемещения рабочего органа и кинематически связаны с наконечником с возможностью поворота в сторону задней поверхности наконечника при его рабочем положении (Патент SU № 1738944, А1, кл. Е 02 F 9/28, 1992).

Приведенный рабочий орган обеспечивает уменьшение энергоемкости процесса рыхления грунта за счет перемещения направления силы резания по касательной вниз по отношению к поверхности встретившегося каменистого включения, при этом угол резания и координата действия силы резания изменяются. Рабочий орган не позволяет производить экскавацию разрабатываемого грунта.

Известен также ковш экскаватора, содержащий боковые и заднюю стенки, днище и козырек с режущей кромкой, на котором в карманах шарнирно с помощью пальцев закреплены зубья, хвостовики которых подпружинены V-образными пластинчатыми пружинами, установленными в карманах в плоскости козырька вдоль боковых граней зубьев со стороны оси симметрии ковша, при этом подпружиненными являются только хвостовики зубьев, расположенных по боковым сторонам козырька, и снабжены дополнительными V-образными пластинчатыми пружинами, размещенными с торцевых сторон хвостовиков, а свободные концы пластинчатых пружин имеют возможность продольного перемещения в полостях карманов (Патент KG № 900, С1, кл. Е 02 F9/28, 2006).

Указанный ковш экскаватора имеет ограниченные функциональные возможности, поскольку он способен производить только обход возникшего в процессе разработки грунта препятствия в виде каменистого включения благодаря установке его крайних зубьев с возможностью поворота к оси его симметрии. Кроме того, обход ковшом, а не экскавация, препятствующего каменистого включения приводит к снижению производительности и возрастанию энергоемкости разработки каменистого грунта.

Задачей изобретения является повышение производительности и снижение энергоемкости процесса копания каменистого грунта ковшом экскаватора.

Поставленная задача решается тем, что в ковше экскаватора, содержащем боковые и заднюю стенки, днище и козырек с режущей кромкой, на котором в карманах размещены зубья, хвостовики которых подпружинены пластинчатыми пружинами, установленными в карманах в плоскости козырька вдоль граней зубьев, при этом свободные концы пластинчатых пружин имеют возможность продольного перемещения в полостях карманов, пластинчатые пружины установлены вдоль нижних граней хвостовиков зубьев, на боковых стенках карманов выполнены направляющие выступы, под которые на боковых гранях хвостовиков зубьев выполнены пазы, а задние стенки карманов снабжены сменяемыми износостойкими пластинами.

Предлагаемое конструктивное выполнение зубьев ковша экскаватора обеспечивает тангенциальное направление силы разрушения грунта к поверхности каменистого включения, что требует меньших затрат энергии на разработку каменистого грунта.

Изобретение поясняется чертежами.

На фиг. 1 показан общий вид ковша экскаватора сверху; на фиг. 2 представлен местный вынос по I фиг. 1; на фиг. 3 показаны сечение А-А на фиг. 1 и положение зуба ковша экскаватора при начальном контакте с каменистым включением в грунте; на фиг. 4 приведены сечение А-А на фиг. 1 и положение зуба ковша при воздействии на него каменистого включения.

Ковш экскаватора содержит боковые 1 и заднюю 2 стенки, днище 3 и козырек 4, на котором в карманах 5 размещены зубья 6, хвостовики 7 которых подпружинены пластинчатыми пружинами 8, установленными вдоль нижних граней хвостовиков 7 зубьев 6. На боковых стенках карманов 5 выполнены направляющие выступы 9, под которые на боковых гранях хвостовиков 7 зубьев 6 образованы пазы 10, задние стенки 11 карманов 5 снабжены сменяемыми износостойкими пластинами 12. В грунте 13 имеются каменистые включения 14. Направляющие выступы 9 выполнены под прямым углом к козырьку 4 ковша экскаватора.

Ковш экскаватора работает следующим образом. 
Разрушение грунта происходит при поступательном движении зубьев 6 ковша экскаватора, расположенного под углом ( к траектории движения ковша (фиг. 3). При попадании каменистого включения 14 на зуб (или на зубья) 6 ковша может возникнуть ситуация, когда сила разрушения направлена по оси или выше оси симметрии каменистого включения 14, что приведет к внедрению его вглубь массива грунта 13 и, соответственно, к возрастанию силы разрушения грунта, воздействующей через зуб 6 на пластинчатую пружину 8, Когда эта сила превысит упругость пластины 8, зуб 6 сместится в кармане 5 к козырьку 4 по направляющим выступам 9 его хвостовика 7 и займет положение под каменистым включением 14, обеспечивая его выемку из грунта с меньшими затратами (фиг. 4), после чего процесс разработки грунта продолжается зубом (зубьями) 6, занявшим исходное положение под воздействием упругости пластинчатой пружины 8. Износостойкие пластины 12 предохраняют задние стенки 11 карманов 5 от разрушающего воздействия хвостовиков 7 зубьев 6 при разработке каменистых грунтов.

Таким образом, обеспечивается снижение силы разрушения грунта и повышение производительности процесса копания каменистого грунта.

Формула изобретения

Ковш экскаватора, содержащий боковые и заднюю стенки, днище и козырек с режущей кромкой, на котором в карманах размещены зубья, хвостовики которых подпружинены пластинчатыми пружинами, установленными в карманах в плоскости козырька вдоль граней зубьев, при этом свободные концы пластинчатых пружин имеют возможность продольного перемещения в полостях карманов, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что пластинчатые пружины установлены вдоль нижних граней хвостовиков зубьев, на боковых стенках карманов выполнены направляющие выступы, под которые на боковых гранях хвостовиков зубьев выполнены пазы, а задние стенки карманов снабжены сменяемыми износостойкими пластинами.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки материалов
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