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(56) А. с. № 402633, кл. Е21В 21/04, 1973
(54) Способ получения буровых растворов со стабильной агрегативно-кинетической устойчивостью

(57) Изобретение относится к способам получения бурового раствора, которое может быть использовано для бурильных работ горнорудной промышленности.

Задачей изобретения является разработка способа получения буровых растворов со стабильной агрегативно-кинетической устойчивостью с минимальной водоотдачей.

Поставленная задача решается тем, что добавленный пектин в суспензии глины при соотношении вода : глина : пектин 100 : 6 : 1 приводит к стабилизации агрегативно-кинетической устойчивости бурового раствора с минимальной фильтрационной способностью 5,5 см3/ 30 мин.

Преимущество предлагаемого способа заключается в том, что с применением гидрофильного коллоида пектина получается агрегативно-кинетически устойчивый буровой раствор с минимальной водоотдачей и бактериостатической активностью, не требующего вмешательства других реагентов для повышения щелочной реакции среды.
1 н. п. ф., 4 табл., 1 фиг.
Изобретение относится к бурению скважин, в частности к способам получения бурового раствора.

Известен способ обработки бурового раствора стабилизатором – карбоксилметилцеллюлозой и ингибитором её термоокислительной деструкции парааминофенолароматическим амином (А. с. № 402633, кл. Е21В 21/04, 1973).

Недостатком известного способа является придание дополнительного свойства основному реагенту с добавлением другого реагента на стадии синтеза, требующего установления дополнительных технологических параметров и приводящего в конечном счете к усложнению общего технологического процесса производства целевого продукта, сказывающего на его себестоимости.

Задачей изобретения является разработка способа получения буровых растворов со стабильной агрегативно-кинетической устойчивостью с минимальной водоотдачей.

Поставленная задача решается тем, что в способе получения буровых растворов со стабильной агрегативно-кинетической устойчивостью, включающем глину и воду, дополнительно содержит пектин при соотношении компонентов вода : глина : пектин 100 : 6 : 1, влияющего на стабилизацию агрегативно-кинетической устойчивости буровых растворов с минимальной фильтрационной способностью водоотдачи 5,5 см3 / 30 мин.

Сущность предлагаемого способа заключается в том, что при установлении оптимального соотношения компонентов бурового раствора вода : глина : пектин 100 : 6 : 1, при которой с участием гидрофильного реагента пектина получается агрегативно-кинетически устойчивый буровой раствор с минимальной фильтрационной способностью водоотдачи 5,5 см3/ 30 мин и бактериостатической активностью в результате аутоповышения рН до 8,3 за счет гидролиза пектатов образуемых из пектина и ионов щелочных металлов глин без дополнительных вмешательств бактерицидных препаратов.

Для приготовления суспензии использована глина с усредненным химическим составом (%), который представлен на таблице 1.

Пектиновые вещества по своей молекулярной структуре, биологическими свойствами, растворимости вполне могут заменить различные дорогостоящие синтетические и природные реагенты.

Исследовались суспензии глины в воде в присутствии яблочного, свекловичного пектинов и пектина из боярышника (табл. 2 и 3).

Как видно из табл. 3 с увеличением количества глины и пектина в растворе увеличивается вязкость раствора и уменьшается водоотдача. Максимальное ее значение достигается при соотношении вода : глина : пектин соответственно 100 : 6 : 3 за 240 сек.

При минимальных количествах пектина (0,3; 0,5; 0,8 г) с течением времени (24 ч) в растворе наблюдается расслоение жидкости, которое не желательно для буровых растворов.

При содержании пектина (1,0; 1,3; 1,5; 1,8; 2,0 г) в смеси не наблюдается расслоение жидкости, а вязкость необходимая для буровых растворов удовлетворительна, но показатель СНС выходит за пределы оптимального значения (25 мгс/см3). С увеличением количества пектина до 2,3; 2,5; 2,8; 3,0 г вязкость раствора резко возрастает.

При смешивании компонентов для промывочных жидкостей оптимальным соотношением является – вода : глина : пектин 100 : 6 : 1. При этих соотношениях компонентов водоотдача уменьшается до 5,5 см3/30 мин (рис. 1.), условная вязкость (Т500) = 16 сек; плотность (() = 1,045 г/см3 при рН 8,3; СНС = 20/26 мг/см2. При таком соотношении раствор однороден, агрегативно-кинетически устойчив, стабильно сохраняется в течение 5 и более суток.

Это соотношение взято за стандарт, по которому произведена сравнительная оценка смесей с другими образцами пектина (табл. 4)

Результаты сравнительного анализа стабилизации глины в присутствии свекловичного (СП), цитрусового (ЦП) и яблочного пектина (ЯП), приведенного на таблице 4, показывают, что взятое в основу оптимального соотношения компонентов 100 : 6 : 1 – вода : глина : пектин также приводят к уменьшению водоотдачи, как с пектином из боярышника, но с увеличением количества вязкости и толщины глинистой корки, которые могут вызвать впоследствии серьезные осложнения при проведении бурильных работ.

Можно сделать предположение, что улучшение свойств буровых растворов происходит по двум причинам.

Первая: пектины, обладая кислотными свойствами за счет СООН-групп, взаимодействуют с некоторыми основными оксидами, входящими в состав глин (табл. 1), например, Na2О, К2О, СаО, Аl2О3, образуют поверхностно-активные полимерные вещества, которые улучшают свойства буровых растворов.

Вторая: пектина за счет СООН и ОН-групп образуют большое количество водородных связей с оксидными компонентами глины, изменяя физико-химические характеристики буровых растворов.

Кроме предложенной выше возможности образования вокруг коллоидной частицы адсорбционной оболочки из высокомолекулярного вещества и создания достаточно высокого ( – потенциала, имеется возможность в осуществлении химической связи между функциональными группами высокомолекулярных веществ и глинистых минералов, т. е. возникают участки для образования хемосорбции между дисперсной фазой глинистых растворов и стабилизирующим агентом из пектина.

Содержащиеся в буровом растворе реагенты, например, углеводы и танины, являются хорошей питательной средой для некоторых микроорганизмов.

Для предотвращения загнивания буровых растворов увеличивали рН до 11.5 - 12, для чего добавляли соли и антибактерицидные препараты. Оптимальной средой для микроорганизмов является рН 4 ( 7 однако, бактерии могут сохранять жизнеспособность далеко за этими пределами рН.

С другой стороны, повышение рН отрицательно влияет на консистенцию буровых растворов – снижается устойчивость стенок скважины, создается агрессивная среда для металлических сооружений.

На практике применялись эффективные антибактерицидные препараты, такие как формальдегид, фенол, крезол и его производные.

Однако, эти препараты с экологической точки зрения и для здоровья человека являются нежелательными компонентами, поэтому разработка методики стабилизации технологических свойств буровых растворов с помощью природных реагентов является целесообразной задачей.

Таблица 1
	SiО2
	Аl2О3
	Fe2О3
	СаО
	MgO
	ППП

	43,64
	35,30
	13,77
	0,74
	0,28
	5,92


Таблица 2
	Образцы пектина
	Содержание, %

	
	Количество – 

СООН группы
	Количество –
ОСН3 группы
	Полиуронид

	Яблочный
	4,89
	9,80
	51,20

	Свекловичный
	84
	6,10
	80,20

	Цитрусовый
	4,40
	11,78
	67,00

	Боярышника
	8,67
	5,43 
	54,00


Таблица 3
	Соотношение компонентов
Вода,   Глина,   Пектин,
         г          г              г
	Водо-отдача (В) 
см3/30 мин
	Условная вязкость (Т500) 
сек
	Удельный вес (() 
г/см3
	Водородный показатель 

(рН)
	Стат. напр. сдвига (СНС) (1/(10 мг/см3
	Толщи-

на гли-нистой корки (К) мм

	100

100
	4

4
	1,0

2,0
	07,1

05,1
	16,0

21,0
	1,040

1,046
	
	10/15

14/19
	1,5

1,8

	100

100

100
	4

6

6
	3,0

0,3

0,5
	06,0

26,8

12,0
	55,0

15,0

16,5
	1,030

1,030

1,030
	
	20/25

05/10

10/15
	2,0

1,0

1,5

	100

100

100

100
	6

6

6

6
	0,8

1,0

1,3

1,5
	09,0

05,5

05,8

05,8
	16,0

16,0

16,0

16,5
	1,045

1,045

1,045

1,045
	8,3
	15/20

20/26

25/38

37/40
	2,0

1,0

1,0

-

	100

100
	6

6
	1,8

2,0
	05,3

05,0
	17,5

18,2
	1.050

1,052
	
	39/43

44/48
	2,0

1,5

	100

100
	6

6
	2,3

2,5
	05,8

06,0
	26,0

32,0
	1,052

1,058
	
	49/52

-
	1,1

1,2

	100

100

100

100
	6

6

8

8
	2,8

3,0

1,0

2,0
	06,0

06,0

09,5

08,5
	240

240

18,0

27,0
	1,050

1,050

1,070

1,072
	
	-
-
-
	1,2*

1,5*

1,2

	100
	8
	3,0
	05,2
	492
	-
	
	
	


* - Образуется плотная студенистая масса
Таблица 4
	Соотношение
компонентов
	Параметры бурового раствора реагентами

	
	Водоотдача (В)
	Условная вязкость (Т500)


	Удельный вес (()
	Водородный показатель
	Статическое напряжение сдвига (СНС)
	Толщина глинистой корки (К)

	Вода, мл
	Глина, г
	ПВ, 
г
	см3/30мин
	сек
	г/см3
	рН
	(1/(10 мг/см3
	мм

	Суспензия глин со СП

	100
	6
	1
	11,0
	12,0
	1,000’’
	8,62
	06/10
	1,02

	Суспензия глин со ЦП

	100
	6
	1
	3,83
	16,5
	1,050
	8,13
	20/26
	1,50

	Суспензия глин со ЯП

	100
	6
	1
	3,78
	16,8
	1,050
	9,20
	22/28
	1,60


Формула изобретения

Способ получения буровых растворов со стабильной агрегативно-кинетической устойчивостью, включающий глину и воду,   о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что дополнительно содержит пектин при соотношении компонентов вода : глина : пектин 100 : 6 : 1, который влияет на стабилизацию агрегативно-кинетической устойчивости буровых растворов с минимальной фильтрационной способностью водоотдачи 5,5 см3 / 30 мин.
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Фиг. 1. График зависимости водоотдачи 

от количества пектина из боярышника (6 % глины)
Выпущено отделом подготовки материалов
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