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(56) Фурман А.А., Бельда М.П., Соколов И.Д. Поваренная соль. Производство и применение в химической промышленности. – М.: Химия, 1989. – С. 6-7, 180-181, 188-189, 210-221)
(54) Способ очистки соляных пород от примесных ионов

(57) Изобретение относится к области химии и химической технологии и может быть использовано при производстве поваренной соли, используемой в качестве сырья для промышленного потребления.

Задача предлагаемого изобретения – ускорение и удешевление процесса, исключение ядовитого хлористого бария из технологического цикла.

Поставленная задача решается в способе очистки соляных пород от примесных ионов, включающем измельчение породы, растворение в воде, отделение нерастворимого в воде остатка, осаждение сульфат-ионов, ионов магния и кальция, фильтрацию, где к отфильтрованному и нагретому до температуры 50-70°C раствору добавляют гидроксид бария при соотношении сульфат-иона к иону бария в растворе 1,37 - 1,50 : 1.

Преимуществом предлагаемого способа по сравнению с известным является ускорение и сокращение технологического процесса за счет отсутствия стадийного осаждения сульфат-ионов, ионов кальция и магния, удешевление технологического процесса за счет уменьшения количества применяемых реактивов-осадителей и энергетических ресурсов (воды, электроэнергии), а также исключение ядовитого хлористого бария из процесса очистки. 1 н. п. ф., 2 табл., 4 примера.
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(57) The invention relates to the field of chemistry and chemical technology and can be adopted in the production of salt, used as a raw material for industrial use.
Problem of the invention is acceleration and cost reduction process, the exclusion of toxic barium chloride from the process cycle.
The stated problem is solved in the method of purification of salt rocks from the impurity ions, which includes rock crushing, its dissolving in water, separation residue, insoluble in water, precipitation of sulfate ions, ions of magnesium and calcium, filtration, where the barium hydroxide is added to the filtered and heated to the temperature of 50-70°C solution at a ratio of sulfate ion to the barium ion in the solution 1.37 - 1.50: 1.

The advantage of the proposed method in the comparison with the well-known is the acceleration and reduction of the process working hours due to the absence of stage precipitation of sulfate ions, calcium and magnesium ions, the cheapening of the process by means of reducing the amount of the applied reagents-precipitants and energy resources (water, electricity), and the exclusion of toxic barium chloride from the cleaning process as well. 1 independ. claim, 2 tables, 4 examples.

Изобретение относится к области химии и химической технологии и может быть использовано при производстве поваренной соли, используемой в качестве сырья для промышленного потребления.

Известен способ очистки соляных пород, включающий измельчение породы, отделение рассола от нерастворимого в воде остатка, удаление примесных ионов кальция, магния и сульфат-ионов с помощью реактивов-осадителей – углекислого натрия, извести, сульфата натрия, отделение образовавшихся осадков от фильтрата, упаривание очищенного рассола и высушивание полученного продукта (Позин М.Е. Технология минеральных солей. – М: Химия, 1974. – С. 75-76).

Недостатком известного способа является сложность и длительность технологического процесса.

Прототипом предлагаемого изобретения является содово-каустический способ очистки соляных пород, который включает измельчение породы, растворение в воде (Т:Ж = 1:10), фильтрование нерастворимого в воде остатка, нагревание, осаждение сульфат-ионов хлористым барием и отделение образовавшегося осадка сульфата бария, осаждение ионов магния и кальция гидроксидом натрия и углекислым натрием, добавление флокулянта для интенсификации отстоя суспензий, отделение образовавшихся осадков от солевого раствора, упаривание и высушивание целевого продукта (Фурман А.А., Бельда М.П., Соколов И.Д. Поваренная соль. Производство и применение в химической промышленности. – М.: Химия, 1989. – С. 6-7, 180-181, 188-189, 210-221).

Недостатком предложенного способа является является многостадийность, длительность, большие энергетические затраты, использование ядовитого хлористого бария.

Задача предлагаемого изобретения – ускорение и удешевление процесса, исключение ядовитого хлористого бария из технологического цикла.

Поставленная задача решается в способе очистки соляных пород от примесных ионов, включающем измельчение породы, растворение в воде, отделение нерастворимого в воде остатка, осаждение сульфат-ионов, ионов магния и кальция, фильтрацию, где к отфильтрованному и нагретому до температуры 50-70°C раствору добавляют гидроксид бария при соотношении сульфат-иона к иону бария в растворе 1,37 - 1,50 : 1.

Сущность предлагаемого способа заключается в измельчении соляной породы, растворении в воде при Т : Ж = 1 : 6, отделении рассола от нерастворимого в воде остатка, для удаления примесных ионов (сульфат-ионов и ионов кальция, магния) к отфильтрованному и нагретому до температуры 50-70°C раствору добавляют гидроокись бария при соотношении сульфат-иона к иону бария в растворе 1,37-1,50 : 1 с последующим отделением осадка от солевого раствора.

Пример 1. 10 г соляной породы измельчают до размера 1-0,5 мм и растворяют в 60 мл воды, отделяют нерастворимый в воде остаток от солевого раствора, к горячему раствору добавляют гидроокись бария в количестве 2,45 г (соотношение сульфат-иона к иону бария в растворе составило 1,37 : 1). Смесь перемешивают и выдерживают при температуре 50-70°C в течение 10-15 минут. Затем отделяют образовавшийся осадок сульфата бария, гидроокисей магния и кальция от очищенного рассола. Нейтрализуют соляной кислотой до нейтральной среды с последующим упариванием и высушиванием целевого продукта (см. табл. 1).

Пример 2. 10 г соляной породы измельчают до размера 1-0,5 мм и растворяют в 60 мл воды, отделяют нерастворимый в воде остаток от солевого раствора, к горячему раствору добавляют гидроокись бария в количестве 2,32 г (соотношение сульфат-иона к иону бария в растворе составило 1,42 : 1). Смесь перемешивают и выдерживают при температуре 50-70°C в течение 10-15 минут. Затем отделяют образовавшийся осадок сульфата бария, гидроокисей магния и кальция от очищенного рассола. Нейтрализуют соляной кислотой до нейтральной среды с последующим упариванием и высушиванием целевого продукта (см. табл. 1).

Пример 3. 10 г соляной породы измельчают до размера 1-0,5 мм и растворяют в 60 мл воды, отделяют нерастворимый в воде остаток от солевого раствора, к горячему раствору добавляют гидроокись бария в количестве 2,18 г (соотношение сульфат-иона к иону бария в  растворе составило 1,50 : 1). Смесь перемешивают и выдерживают при температуре 50-70°C в течение 10-15 минут. Затем отделяют образовавшийся осадок сульфата бария, гидроокисей магния и кальция от очищенного рассола. Нейтрализуют соляной кислотой до нейтральной среды с последующим упариванием и высушиванием целевого продукта (см. табл. 1).
Пример 4. 10 г соляной породы измельчают до размера 1-0,5 мм и растворяют в 60 мл воды, отделяют нерастворимый в воде остаток от солевого раствора, к горячему раствору добавляют гидроокись бария в количестве 1,85 г (соотношение сульфат-иона к иону бария в растворе составило 1,76 : 1). Смесь перемешивают и выдерживают при температуре 50-70°C в течение 10-15 минут. Затем отделяют образовавшийся осадок сульфата бария, гидроокисей магния и кальция от очищенного рассола. Нейтрализуют соляной кислотой до нейтральной среды с последующим упариванием и высушиванием целевого продукта (см. табл. 1).

В таблице 1 приведены результаты очистки рассола от ионов кальция, магния и сульфат-ионов.

Таблица 1

	Пример
	Соотношение SО42-, Ba2+
	Остаточное содержание примесных ионов в рассоле, %

	
	
	Ca2+
	Mg2+
	SO42-

	1
	1,37 : 1
	0,032
	0,0042
	0,423

	2
	1,42 : 1
	0,036
	0,0041
	0,614

	3
	1,50 : 1
	0,043
	0,0044
	0,832

	4
	1,76 : 1
	0,043
	0,0047
	1,812


Как видно из таблицы 1, очищенный рассол по содержанию примесей ионов соответствует технологическим нормам поваренной соли, используемой для промышленного потребления (ТУ 18-11-3-85).

Для того, чтобы в рассоле отсутствовали ионы бария, осаждение примесных ионов (сульфат-ионов и ионов магния, кальция) гидроксидом бария производят при определенном соотношении сульфат-ионов к иону бария.

Оптимальное соотношение сульфат-иона к иону бария должно составлять 1,37-1,50 : 1. Если соотношение будет меньше минимального, то в очищенном солевом растворе присутствуют ионы бария. Если соотношение больше максимального, то солевой раствор в достаточной степени не очищается от сульфат-ионов (см. табл. 1, пример 4).

В табл. 2 приведены экспериментальные данные по определению содержания примесных ионов в целевом продукте, из которого видно, что очищенная соль по содержанию примесей соответствует требованиям ТУ 18-11-3-85 «Натрий хлористый (поваренная соль) для промышленного применения».
Таблица 2
	Примесные ионы
	Содержание ионов, %

	
	После очистки
	Требования к химическому составу поваренной соли по ТУ 18-11-3-85

	
	
	Высший
	Первый

	Ca2+
	0,054
	0,50
	0,80

	Mg2+
	0,0061
	0,05
	0,80

	SO42-
	0,813
	0,85
	2,20


Преимуществом предлагаемого способа по сравнению с известным является ускоре-ние и сокращение технологического процесса за счет отсутствия стадийного осаждения сульфат-ионов, ионов кальция и магния, удешевление технологического процесса за счет уменьшения количества применяемых реактивов-осадителей и энергетических ресурсов (воды, электроэнергии), а также исключение ядовитого хлористого бария из процесса очистки.

Формула изобретения

Способ очистки соляных пород от примесных ионов, включающий измельчение породы, растворение в воде, отделение не-растворимого в воде остатка, осаждение сульфат-ионов, ионов магния и кальция, фильтрацию, отличающийся тем, что к отфильтрованному и нагретому до темпера-туры 50-70°C раствору добавляют гидроксид бария при соотношении сульфат-иона к иону бария в растворе 1,37 - 1,50 : 1.
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