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(54) Способ получения углерода из рисовой шелухи

(57) Изобретение относится к химической технологии, а именно к переработке отходов рисового производства.

Задачей изобретения является разработка способа получения углерода из отходов рисового производства.

Поставленная задача решается при помощи способа получения углерода из рисовой шелухи, включающая промывку водой, сушку, обработку рисовой шелухи причем, обработку рисовой шелухи проводят кислотно-спиртовой смесью в объемном соотношении муравьиной кислоты с этиловым спиртом 2:1 в течение 24 часов.
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(54) Method of carbon production from the rice husk
(57) The invention relates to chemical engineering, namely, to the recycling of rice production.
Problem of the invention is to devise a method of carbon obtaining from the waste rice production.
The stated problem is solved by the method of carbon production from the rice husk, which includes water flushing, drying, processing of the rice husk, and processing of the rice husk, at that, is carried out by acid-alcohol mixture at a volume ratio of formic acid and ethyl alcohol 2:1 for 24 hours.

Изобретение относится к химической технологии, а именно к переработке отходов рисового производства.

Известен способ пиролиза угля, где переработку угля осуществляют двумя способа-ми: полукоксованием и коксованием. (Русьянова Н.Д. Углехимия. – М.: Наука, 2003. – С. 200- 201).

Также известен способ подготовки рисовой шелухи, где рисовую шелуху подвергают кислотной обработке, промывке водой и сушке, предварительному сжиганию в закрытом реакторе с отсосом дыма (патент RU №2144498, кл. C01B 33/12, 31/02, C09C 1/48, 2000).

Недостатками известных способов являются невысокая производительность, трудоемкая и большая длительность процесса.

В указанном прототипе из рисовой шелухи получают двуокись кремния.

Задачей изобретения является разработка способа получения углерода из отходов рисового производства.

Поставленная задача решается в способе получения углерода из рисовой шелухи, вклю- чающая промывку водой, сушку, обработку рисовой шелухи причем, обработку рисовой шелухи проводят кислотно-спиртовой смесью в объемном соотношении муравьиной кислоты с этиловым спиртом 2:1 в течение 24 часов.

Анализ процессов термической обработки углей показывает, что универсального способа переработки угля нет, так как исходное сырье различают по метаморфизму и петрографическому составу, выход летучих продуктов существенно зависит от скорости нагрева (при скоростном нагреве с повышением температуры атомы водорода, азота и кислорода удаляются быстрее, чем при медленном нагреве).

Сущность изобретения заключается в способе подготовки рисовой шелухи для получения углерода, включающая промывку шелухи в холодной и горячей воде, и в кислотно-спиртовом растворе муравьиной кислоты и этилового спирта в объемном соотношении 2:1 в течение 24 ч., сушку при температуре 120°C. Пиролиз осуществляют при 300-900°C в закрытом реакторе до состояния «черной» золы. В результате термообработки или пиролиза из состава удаляют до 40 % газообразных и жидких веществ.

Газообразные, жидкие продукты рисовой шелухи, получаемые во время пиролиза, проходят через холодильник, конденсируются и собираются в приемнике. В дальнейшем полученные жидкие продукты перегоняют в специальных перегонных аппаратах. В результате из легко летучих и жидких элементов можно получить химические продукты: 16 % – кальциевой соли уксусной кислоты, 2 % – метилового спирта, 0,4 % – ацетона и др.

Оставшееся вещество представляет собой углерод, используемый в качестве восстановителя в подготовке шихты.

Улавливание летучих элементов с применением поглотителей имеет большое экологическое значение.

Пример. Предлагаемый способ получения углерода из отходов рисового производства осуществляют поэтапно, поскольку обработка и дальнейший выход летучих веществ из шелухи многоступенчатый процесс. На начальном этапе 400 кг рисовой шелухи с помощью рассева на виброситах очищают от пыли, соломы, стеблей, рисовой муки. Далее предварительно очищенную рисовую шелуху промывают в течение 20 минут холодной водой при температуре 20°C. Затем рисовую шелуху промывают в течение 30 минут в горячей воде при температуре 50-100°C, периодически перемешивая с помощью смесителя. Затем высушивают рисовую шелуху в течение 30 минут при температуре 100-120°С. Далее рисовую шелуху последовательно обрабатывают раствором кислотно-спиртовой смеси этилового спирта с муравьиной кислотой в объемном соотношении 2:1 при температуре 120-140°C в течение 24 часов.

Для достижения высокой чистоты, промывание и обработку рисовой шелухи осуществляют последовательно водой и кислотно-спиртовым раствором два раза. Применение двойной обработки позволяет избавиться от примесей неорганических соединений металлов.

Термообработку подготовленной рисовой шелухи проводят в реакторе из нержавеющей стали путем нагревания до 800 - 900°C в течение часа.

Основным условием термообработки рисовой шелухи является отсутствие доступа воздуха. В результате термообработки из состава шелухи уделяются до 40 % газообразных и жидких веществ. Газообразные, жидкие продукты рисовой шелухи, получаемые во время пиролиза, проходят через холодильник, конденсируются и собираются в приемнике.

В дальнейшем полученные жидкие продукты перегоняют в специальных перегонных аппаратах. В результате из легко летучих и жидких элементов можно получить химические продукты: 16 % – кальциевая соль уксусной кислоты, 2 % – метиловый спирт, 0,4 % – ацетон и др.

Оставшееся вещество (черная зола) представляет собой углерод, который используют в качестве восстановителя.

Формула изобретения

Способ получения углерода из рисовой шелухи, включающий промывку водой, сушку, обработку рисовой шелухи, отличающийся тем, что обработку рисовой шелухи проводят раствором кислотно-спиртовой смеси муравьиной кислоты с этиловым спиртом 2:1 в объемном соотношении в течение 24 часов. 
Выпущено отделом подготовки материалов
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