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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя


(21) 20090045.1

(22) 17.04.2009

(46) 30.06.2011, Бюл. №6
(76) Жоробеков М.Ж., Жоробеков Б.М. (KG)

(56) SU № 1092165, кл. C10J 3/18, 1977
(54) Способ получения горючих газов и устройство для его осуществления
(57) Изобретение относится к химической технологии, в частности, к получению горючих газов.

Задачей изобретения является увеличение выхода и качества горючих газов.

Поставленная задача решается в способе получения горючих газов, использующим в качестве исходного продукта уголь, включающим нагрев исходного продукта до 1000-1100°C, где качестве газифицирующего агента используют углекислый газ, выделенный из промышленных газов, и в устройстве для получения горючих газов, содержащем огнеупорную камеру, электроды, где один электрод выполнен в форме полого усеченного конуса, внутри которого расположен другой электрод, выполненный в виде полого конуса, а на его наружной поверхности намотан в два слоя змеевик в виде спирали и они жестко соединены между собой колосником, а электрод, установленный между ними, выполнен в форме цилиндра. 2 н. п. ф., 1 фиг.
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(56) SU №1092165, cl. C10J 3/18, 1977
(54) Method for combustible gases production and device for its implementation
(57) The invention relates to chemical engineering, in particular, to fuel gases obtaining.

Problem of the invention is to increase the output and quality of combustible gases.
The problem is solved in the method of combustible gases production, using coal as a raw product, comprising heating of the raw product up to 1000-1100°C, where carbon dioxide, extracted from industrial gases, is used as a gasifying agent, and in the device for combustible gases production, containing refractory chamber and electrodes, one of the electrodes is made in the form of hollow truncated cone, and another electrode, located inside the truncated one, made in the form of hollow cone with a spiral-shaped coil pipe, is reeled in two layers over its outer surface, spirals are rigidly bound among themselves by fire bar, and the electrode, which is set between them, has a cylinder shape. 2 independ. claim, 1 figure.

Изобретение относится к химической технологии, в частности, к получению горючих газов.

Известен способ газификации углесодержащего вещества состоящих из реактора, корпус которого разделен соответственно на три изолированные между собой независимые зоны, и исходного вещества, газифицирующего агента, причем газифицирующий агент подается по соответствующим зонам установленной последовательности.

В качестве исходного вещества используется пылевидный уголь, а газифицирующего агента – в первой зоне реактора кислород, а во второй – водяной пар (SU №1169979, кл. C10J 3/46, 1985).

Прототипом является способ газификации углеродсодержащего материала (SU №1092165, кл. C10J 3/18, 1977), где водяной пар образуется на верхней поверхности капиллярно-пористой перегородки, причем нижняя поверхность электрода погружена в воду, а верхняя контактируется с разогретым исходным веществом. Нагрев исходного вещества осуществляется электроэнергией, подаваемой к вращающему электроду. В качестве исходного вещества использована фракция угля в размере 0,1-0,5 мм, а газифицирующего агента – водяной пар, образующийся от капиллярно-пористой поверхности перегородки.

Недостатками данных способов является то, что в процессе газообразования участвуют газы (углекислый газ, водяной пар, метан и др.), в результате полученный газ является неоднородным.

Задачей изобретения является увеличение выхода и качества горючих газов.

Поставленная задача решается в способе получения горючих газов, использующем в качестве исходного продукта уголь, включающем нагрев исходного продукта до 1000-1100°C, где в качестве газифицирующего агента используют углекислый газ, выделенный из промышленных газов, и в устройстве для получения горючих газов, содержащего огнеупорную камеру, электроды, где один электрод выполнен в форме полого усеченного конуса внутри которого расположен другой электрод, выполненный в виде полого конуса, а на его наружной поверхности намотан в два слоя змеевик в виде спирали и они жестко соединены между  собой  колосником, а электрод, установленный между ними, выполнен в форме цилиндра.

В качестве исходного вещества использован уголь, а газифицирующего агента – углекислый газ, выделенный из состава промышленного газа, выбрасываемого в атмосферу.

На фиг. 1 показана конструкция газогенератора, в котором реализуется предлагаемый способ. Газогенератор состоит из огнеупорной камеры 1, внутри которой установлены электроды 2. 4 и 3. Электрод 2 выполнен в виде полого усеченного конуса, внутри которого, расположен электрод 4 выполненный в виде полого конуса, при этом электроды 2 и 4 жестко соединены между собой колосником 19. Электрод 3 установленный между электродами 2 и 4 выполнен в форме цилиндра. При этом электрод 2, где по его наружной поверхности намотан в два слоя змеевик 5 в виде спирали, герметично сверху и снизу, соединен с корпусом огнеупорной камеры 1, по определенной высоте электрода 2 жестко прикреплена труба 10. Второй конец трубы 10 выведен наружу для подачи полученного горючего газа потребителям. По периферии нижней части электрода 2 выполнено несколько отверстий 11 и они между собой имеют сообщение через канал 12. Канал 12 герметично, жестко приварен к наружной поверхности электрода 2 и присоединен к концу спирали змеевика 5. Другой конец змеевика 5, выходящего из наружной намотки, подсоединен с трубой 16. На промышленном объекте 14 трубы 16 подсоединены с сепаратором 13, установленным на дымоходной трубе 15.

На нижней, торцевой части электрода 2 герметично установлен колосник 19. Под колосником 19, выполнен зольник 9, который соединен со шнеком 8. На верхней части огнеупорной камеры 1 имеется отверстие, над которым установлен переходник 18, в котором расположены затворы 7 и 6. Шнек 17 загружается углями, а в свою очередь шнек 8 – золами для обеспечения герметичности в огнеупорной камере 1. К электродам 2, 4 и 3 подается постоянный электрический ток.

Предлагаемый способ работает следующим образом.

Бункер шнека 17 загружают углеродсодержащими веществами (углем фракции 0.1-0,5 мм) и подключают шнек 17. Уголь поступает в переходник 18 и заполняет пространство между затворами 6 и шнеком 17, после чего затвор 6 открывают и углем заполняют пространство, находящееся между затворами 6 и 7. После заполнения отсека, затвор 6 закрывают для обеспечения герметичности, в свою очередь открывают затвор 7 и загружают углем до необходимого уровня, и закрывают затвор 7. При помощи пульта управления подают электрической ток к электродам 2, 3 и 4. В результате прохождения электрического тока уголь нагревается и соответственно его температура повышается, нагревая змеевик 5 намотанный на наружной поверхности электрода 2. При температуре угля 2000°C – 2500°C температура змеевика доходит до 800°C – 1000°C. В этот момент по трубе 16 из сепаратора 13 подается к змеевику 5 углекислый газ, выделенный из состава промышленного газа, выбрасывающегося в атмосферу. Углекислый газ, проходя по общей длине змеевика 5, нагревается до необходимой, заданной температуры. Нагретый углекислый газ поступает по каналу 12 и отверстию 11 к электродам 2, 4 и 3. Углекислый газ, проходя через слои нагретого угля, образует горючие газы. Полученный горючий газ подают потребителям по трубе 10.

Образующие золы поступают через колосник 19 на шнек 8 и вывозят в специально отведенное место для использования по назначению.

Таким образом, цикл повторяется в беспрерывном режиме.
В лабораторных условиях горючий газ можно получить следующим образом. Огнеупорный тигель загружают углем и герметично закрывают. По специальному отверстию закачивают углекислый газ под давлением - равному атмосферному. При этом участие воздуха исключается, их вытесняет в процессе подачи углекислый газ. Размер тигля выбирают так, чтобы не образовывалось дополнительное давление, когда уголь переходит в газообразное состояние. После закачки углекислого газа закрывают специальные отверстия. Внутри печи устанавливают тигель и нагревают, температуру доводят до 2500°C и выдерживают в течение 8 часов. За это время углекислый газ и уголь образует горючие газы. Полученные результаты представлены в таблице. Из таблицы видно, что из 1 кг угля и 3,67 кг углекислого газа можно получить горючий газ по количеству равной 4.67 кг. При этом теплотворность горючего газа по отношению к количеству углерода превышает на 1.41 раза. Таким образом, можно получить дополнительное количество тепла, превращая углекислый газ в горючие газы. В результате чего исключается возможность выброса на промышленном объекте углекислого газа.

Таблица

	Наименование
	Химическая
формула
	Количество
(кг)
	Теплота сгорания (ккал/кг)
	Примечание

	Уголь
	C
	1
	8000
	

	Углекислый газ
	CО2
	3,67
	-
	

	Горючий газ
	CO
	4,67
	-
	

	Кратность по углю
	-
	4,67
	11296
	1,41


Формула изобретения

1. Способ получения горючих газов, использующий в качестве исходного продукта уголь, включающий нагрев исходного продукта до 1000-1100ºC, отличающийся тем, что в качестве газифицирующего агента используют углекислый газ, выделенный из промышленных газов.

2. Устройство для получения горючих газов, содержащий огнеупорную камеру, электроды, отличающийся тем, что один электрод выполнен в форме полого усеченного конуса внутри которого расположен другой электрод выполненный в виде полого конуса, а на его наружной поверхности намотан в два слоя змеевик в виде спирали и они жестко соединены между собой  колосником, а электрод, установленный между ними выполнен в форме цилиндра.
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