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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя


(21) 20090095.1

(22) 10.08.2009

(46) 31.12.2010, Бюл. №12
(76) Бекбоев Э.Б., Бекбоева Р.С. (KG)

(56) Бочкарев Я. В. Эксплуатационная гидрометрия и автоматизация оросительных систем. – Москва: Агропромиздат, 1987. С. 143-144. рис. 40
(54) Преобразователь энергии потока воды

(57) Изобретение относится к области гидротехники и может быть использовано в качестве гидравлического двигателя к известным гидромашинам, при изготовлении силовых агрегатов для маневрирования затворами на гидротехнических сооружениях, гидравлических кранов, а также в качестве гидравлического двигателя в насосных станциях.
Задачей изобретения является повышение производительности и эффективности работы устройства.
Задача решается тем, что преобразователь энергии потока воды, содержащий установленную в сооружении камеру, трубопровод с задвижкой, соединяющий полость камеры с верхним бьефом сооружения, сифон, подключенный к камере и сообщающий полость камеры с нижним бьефом сооружения, эластичную мембрану с жестким центром, установленную в верхней части камеры, сифонную трубку, подключенную к камере, сосуд, установленный из условия поступления расходов воды из сифонной трубки, трубку разрядки, подключенную к гребню сифона, свободный конец которой расположен в сосуде, при этом водоподающий трубопровод имеет в концевой части, располагаемой внутри камеры, обратный клапан, а жесткий центр в крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану, причем обратный клапан имеет груз. 1 н. п. ф-лы, 1 з. п. ф-лы, 3 фиг.
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(54) Water stream energy converter
(57) The invention relates to the field of hydraulic engineering and can be used as a hydraulic motor in the well-known hydraulic machines, in manufacturing of power units for maneuvering gates on the waterworks, hydraulic cranes, as well as in the capacity of hydraulic motor in the pumping stations.
Problem of the present invention is to increase performance and operating efficiency of the device.
The problem is solved by the fact that the water stream energy converter, containing chamber, mounted in the facility, pipeline with a pipe valve, connecting chamber cavity to the upper facility pool; siphon, switched to the camera and communicating the chamber’s cavity with the lower facility pool; flexible membrane with the stiff center, installed at the top part of the chamber; siphon tube, attached to the chamber; vessel, established from the condition of water discharges inflow from the siphon tube; discharge tube, switched to the siphon crest, free end of which(discharge tube) is installed into the vessel; though the water intake pipeline has back-pressure valve at the end part, located inside the chamber; and stiff center has a contact abutment to the back-pressure valve in its lowest position, and back-pressure valve has load. 1 independ. claim, 1 depend. claim, 3 figures.
Изобретение относится к области гидротехники и может быть использовано в качестве гидравлического двигателя к известным гидромашинам, при изготовлении силовых агрегатов для маневрирования затворами на гидротехнических сооружениях, гидравлических кранов, а также в качестве гидравлического двигателя в насосных станциях.
Известно устройство «Гидравлический таран», состоящее из корпуса, в котором содержится сбросной клапан, напорный клапан и воздушный колпак (Френкель Н.З. Гидравлика. – М.: Государственное энергетическое издательство, 1956. С. 328-329. фиг. 19-9).
Недостатком устройства является малая мощность и невозможность стыковки с силовыми агрегатами.
Известен «Преобразователь энергии потока воды» (Бочкарев Я.В. Эксплуатационная гидрометрия и автоматизация оросительных систем. – Москва: Агропромиздат, 1987. С. 143-144. рис. 40), состоящий из установленной в сооружении камеры, трубопровода с задвижкой, соединяющего полость камеры с верхним бьефом (далее ВБ) сооружения, сифона, соединяющего полость камеры с нижним бьефом (далее НБ) сооружения, сливной трубки и расположенного под ней из условия слива в нее сосуда, трубки разрядки, подключенной одним концом к гребню сифона, а другой свободный конец расположен в сосуде.
Недостатком устройства является малая производительность в связи с продолжительностью гидравлических процессов, протекающих в устройстве, продолжительная разрядка сифона (так как процесс разрядки идет при постоянном поступлении расходов воды по трубопроводу со стороны ВБ сооружения).
Задачей изобретения является повышение производительности и эффективности работы устройства.
Задача решается тем, что преобразователь энергии потока воды, содержащий установленную в сооружении камеру, трубопровод с задвижкой, соединяющий полость камеры с верхним бьефом сооружения, сифон, подключенный к камере и сообщающий полость камеры с нижним бьефом сооружения, эластичную мембрану с жестким центром, установленную в верхней части камеры, сифонную трубку, подключенную к камере, сосуд, установленный из условия поступления расходов воды из сифонной трубки, трубку разрядки, подключенную к гребню сифона, свободный конец которой расположен в сосуде, при этом водоподающий трубопровод имеет в концевой части, располагаемой внутри камеры, обратный клапан, а жесткий центр в крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану, причем обратный клапан имеет груз.
На чертеже на фиг. 1 представлена схема, где жесткий центр в крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану, который находится в открытом положении, на фиг. 2 – жесткий центр перемещается вверх, к своему максимальному положению, обратный клапан находится в открытом положении, на фиг. 3 – жесткий центр с эластичной мембраной перемещается вниз от верха максимальной отметки, обратный клапан находится в закрытом положении.
Преобразователь энергии потока воды состоит (фиг. 1, 2, 3) из сооружения 1, трубопровода 2 с задвижкой 3, который имеет вход вовнутрь камеры 4, герметично закрытой сверху эластичной мембраной с жестким центром 5, на внешней плоскости которой установлен шток 6, сифон 7, соединяющий полость камеры 4 с НБ сооружения, причем, свободный конец сифона заглублен по уровень воды НБ сооружения. Устройство также содержит сосуд 8, сифонную трубку 9, соединенную одним концом с камерой 4, а другой свободный конец трубки расположен над НБ сооружения из условия слива в сосуд 8, трубку разрядки 10, соединенную с полостью сифона 7 в его гребне, а свободный нижний конец трубки разрядки расположен в полости сосуда 8, причем, гребень сифонной трубки 9 расположен ниже гребня сифона 7, конец трубопровода 2, расположенный внутри камеры 4, имеет обратный клапан 11, содержащий груз 12, жесткий центр 5 содержит воздухоотводящий клапан 13, на сосуде 8 установлен кран 14, причем, жесткий центр 5 с эластичной мембраной в своем крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану 11.
Сущность изобретения заключается в том, что водоподающий трубопровод имеет в концевой части, расположенной внутри камеры, обратный клапан с грузом, что позволяет получить более быстрый срыв вакуума за счет отключения водоподающего трубопровода в момент зарядки сифона и резкого падения давления внутри камеры в момент начала работы сифона полным сечением, причем, жесткий центр с эластичной мембраной в крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану, который находится при этом в открытом положении.
Устройство работает следующим образом (фиг. 1). Задвижка 3 на трубопроводе 2 открывается при наличии расчетного наполнения Нвб в сооружении. Вода, заполняя полость трубопровода 2 при открытом клапане 12, будет поступать в камеру 4. При этом воздух из камеры 4 будет вытесняться через воздухоподводящий клапан 13, сифон 7 и трубку 9. Заполнив камеру 4, поток воды начнет перемещать жесткий центр с эластичной мембраной к максимальной его отметке (фиг. 2), при этом жесткий центр 5 отойдет от обратного клапана 11.
С дальнейшим заполнением устройства уровень воды достигнет верхнего колена трубки 9, и вода начнет сливаться по трубке 9 в сосуд 8 и далее, заполняя сосуд, перекроет нижний конец трубки 10 (фиг. 2). В то же время поступающая вода заполнит левую ветвь сифона 7 и, переливаясь через его гребень, начнет поступать в НБ сооружения, что приведет к зарядке сифона 7 и к его наибольшей производительности. По сифону 7 начнется сброс воды из камеры 4 в НБ сооружения, при этом расход воды, сбрасываемый сифоном, будет больше расхода, поступающего в камеру 4 со стороны ВБ сооружения, в связи с чем давление в камере 4 начнет быстро понижаться.
Под действием возникшей большой разницы давления со стороны ВБ сооружения и быстро понижающегося давления внутри камеры 4 обратный клапан 11 закроется (захлопнется), разобщив полость камеры 4 с ВБ сооружения и отключив этим поступление воды в камеру устройства при работающем сифоне 7. Вследствие этого начнется быстрое опорожнение камеры 4, и жесткий центр с гибкой мембраной 5 начнет перемещение в нижнее положение (фиг. 3). В то же время начнется обратный ток воды в трубке 9, что прекратит поступление воды в сосуд 8. Жесткий центр 5, опускаясь, коснется обратного клапана 11 и откроет его, переместив в нижнее (исходное) положение, и сам зафиксируется в крайнем нижнем положении.
Вследствие открытия клапана 11, вновь начнется поступление расходов воды в камеру 4, но при этом величина расхода поступления со стороны ВБ сооружения будет оставаться меньше расходов воды, сбрасываемых сифоном 7. Давление в камере будет и далее быстро понижаться, и произойдет всплеск вакуума в системе преобразователя. Вследствие этого начнется резкое всасывание воды по трубке 10 из сосуда 8 в полость сифона 7. Наполнение в сосуде понизится до уровня плоскости входного отверстия трубки 10, и по ней в полость сифона будет всасываться воздух, который, под действием атмосферного давления, будет прорываться в зону вакуума в отверстие трубки 10, нарушая целостность поверхности воды по линии контакта конца трубки 10 с поверхностью воды в сосуде 8.
Вследствие поступления воздуха, целостность потока воды в сифоне 7 нарушится, произойдет разрядка сифона, прекратится сброс воды в НБ сооружения. Начнется новый цикл работы устройства. Под действием напора Нвб камера 4 вновь будет заполняться водой, и жесткий центр вновь будет перемещен к максимальной отметке. С дальнейшим заполнением устройства начнется наполнение сосуда 8 по трубке 9, вследствие чего перекроется нижний конец трубки 10. В то же время произойдет заполнение левой ветви сифона 7, с последующим переливом воды через гребень в НБ сооружения, и его зарядка, с достижением максимальной производительности сифона.
Вновь начнется опорожнение камеры 4, которое будет сопровождаться резким падением давления в полости камеры, вследствие чего обратный клапан 11 захлопнется (закроется), разобщив камеру от ВБ сооружения. Вследствие этого начнется быстрое опорожнение камеры 4 с перемещением жесткого центра 5 к крайней нижней отметке. В то же время начнется обратный ток воды по трубке 9, и поступление воды в сосуд 8 прекратится. При достижении своей нижней отметки жесткий центр откроет обратный клапан 11, и вновь начнется поступление воды в  камеру 4, а жесткий центр зафиксируется в нижнем положении, при максимальной производительности сифона, вследствие чего произойдет всплеск вакуума в системе преобразователя, что приведет к резкому всасыванию воды по трубке 10 из сосуда 8 в сифон 7. Вслед за водой (см. выше по тексту) по трубке 10 произойдет всасывание воздуха, и сифон 7 разрядится. Начнется новый этап работы преобразователя.
Формула изобретения

1. Преобразователь энергии потока воды, содержащий установленную в сооружении камеру, трубопровод с задвижкой, соединяющий полость камеры с верхним бьефом сооружения, сифон, подключенный к камере и сообщающий полость камеры с нижним бьефом сооружения, эластичную мембрану с жестким центром, установленную в верхней части камеры, сифонную трубку, подключенную к камере, сосуд, установленный из условия поступления расходов воды из сифонной трубки, трубку разрядки, подключенную к гребню сифона, свободный конец которой расположен в сосуде, отличающийся тем, что водоподающий трубопровод имеет в концевой части, располагаемой внутри камеры, обратный клапан, а жесткий центр в крайнем нижнем положении контактно прилегает к обратному клапану.

2. Преобразователь энергии потока воды по п. 1, отличающийся тем, что обратный клапан имеет груз.
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