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(54) Затвор сегментный вододействующий

(57) Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для регулирования уровня воды в каналах и водозаборных сооружениях.
Задачей изобретения является обеспечение автоматического регулирования уровня воды верхнего и нижнего бьефа в диапазоне высоты напора, а также снижение металлоемкости затвора и упрощение его обслуживания.
Поставленная задача решается тем, что затвор сегментный вододействующий, содержит корпус на опорных фермах, в поперечном разрезе имеющий криволинейную форму (по радиусу) в нижней его части и прямолинейную форму в верхней части и задатчик уровня, при этом корпус затвора выполнен в виде плоской емкости с постоянно открытым отверстием со стороны верхнего бьефа, сбросным патрубком в нижний в бьеф и гибким рукавом, являющимся задатчиком уровня, закрепленным на сбросном патрубке, выходной конец которого закреплен на штанге винтового подъемника с возможностью вертикального перемещения рукава, причем винтовой подъемник установлен стационарно на стенке сооружения в нижнем бьефе. Устанавливается затвор вогнутой стороной корпуса и опорными фермами в верхнем бьефе сооружения.
Предлагаемая конструкция сегментного вододействующего затвора позволяет уменьшить металлоемкость, расширить диапазон регулирования по верхнему и нижнему бьефу, упростить обслуживание устройства. 1 н. п. ф-лы, 3 з. п. ф-лы, 3 фиг.
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(54) Hydro operating sector gate
(57) The invention relates to the hydraulic engineering and can be used to regulate water level in canals and water intake facilities.
Problem of the present invention is to provide automatic control of water level of the upper and lower pools in the range of water lift interval as well as decrease of gate’s steel intensity and simplification of its maintenance.
The posed problem is solved by the fact that the hydro operating sector gate includes casing on the supporting trusses, which(casing) has a curved shaped cross-section (along the radius) in its lower part and rectilinear shaped cross-section in its upper part, and level positioner; and gates casing, at that, is made as a flat container with permanently opened hole from the upper pool side; outlet branch pipe to the lower pool and flexible sleeve, which serves as level positioner, are fixed on the outlet branch pipe, the output end of which is attached to the rod of screw hoist with possibility of vertical movement of the cantilever arm, though the screw hoist is installed motionlessly on the construction wall of the lower pool.
Sector gate is mounted by its concaved casing side and its supporting trusses directed to the facility’s upper pool side.
Claimed design of hydro operating sector gate reduces the metal consumption, expands the range of adjustment for the upper and lower pulls and simplifies gate’s maintenance. 1 independ. claim, 3 depend. claims, 3 figures.
Изобретение относится к гидротехнике и может быть использовано для регулирования уровня воды в каналах и водозаборных сооружениях.
Известен вододействующий затвор-автомат прислонного типа для шлюзов-регуляторов, (предложенный д. т. н. Маковским Э.Э., НАН КР и выполненный в виде типового проекта серии 3.820-2.55 институтом «Узгипроводхоз»), выполненный виде секторной емкости с горизонтальной осью вращения, установленный на опорном устройстве, имеющий во внутренней полости рабочий и аварийный сифоны, клапаны наполнения и опорожнения, регулируемые приводами, при этом к рабочему патрубку приварена трубка воздуховода, соединенная с пневмоприводом.
Известен автоматический затвор гидравлического действия (А.с. СССР №132992 кл. 84а, 7/50, 1960), содержащий поплавковый корпус, установленный в боковых устоях при помощи шарниров и опорных подшипников, верхняя часть которого выполнена в виде загрузочной камеры с профилированной стенкой, позволяющей уравновешивать моменты непосредственно действующих на него сил, нижняя часть имеет форму (окружности или эллипса).
В качестве недостатков затвора нужно признать увеличенные габариты сооружения и наличие шарнирных опор, требующих высокой точности изготовления.
Наиболее близким к заявленному по принципу работы является «Гидравлический авторегулятор уровня верхнего бьефа для горных водозаборных узлов» (А.с. СССР №376521, кл. E02B 7/42, 1973), принятый за прототип. Затвор предназначен для поддержания заданного уровня воды верхнего бьефа за счет свойств поплавка сохранять плавучесть и глубину погружения в зависимости от балластного груза.
Недостатки указанного затвора заключаются в сложности конструкции устройства, состоящей из двух сегментных затворов, требовании высокой точности изготовления, увеличенной металлоемкости и необходимости дополнительных строительных работ.
Задачей изобретения является обеспечение автоматического регулирования уровня воды верхнего и нижнего бьефа в диапазоне высоты напора, а также снижение металлоемкости затвора и упрощение его обслуживания.
Поставленная задача решается тем, что затвор сегментный вододействующий, содержит корпус на опорных фермах, в поперечном разрезе имеющий криволинейную форму (по радиусу) в нижней его части и прямолинейную форму в верхней части и задатчик уровня, при этом корпус затвора выполнен в виде плоской емкости с постоянно открытым отверстием со стороны верхнего бьефа, сбросным патрубком в нижний бьеф и гибким рукавом, являющимся задатчиком уровня, закрепленным на сбросном патрубке, выходной конец которого закреплен на штанге винтового подъемника с возможностью вертикального перемещения рукава, причем винтовой подъемник установлен стационарно на стенке сооружения в нижнем бьефе. Устанавливается затвор вогнутой стороной корпуса и опорными фермами в верхнем бьефе сооружения.
Затвор представляет собой емкость, которая заполняется балластной водой через донное отверстие и регулируется по глубине погружения гибким сбросным рукавом со стороны нижнего бьефа. Гибкий рукав является регулирующим (командным) органом за счет установки открытого конца шланга на заданный уровень. Плавучесть затвора обеспечивается давлением воды на днище. Емкость затвора воспринимает давление воды верхнего бьефа на вогнутой стенке и удерживается на шарнирных полуосях посредством стержней, которые при этих условиях работают на растяжение, в то время как традиционные опорные фермы (ноги) сегментных затворов работают на продольный изгиб. Это обстоятельство снижает вес конструкции и повышает надежность. Фиксация открытого конца шланга на заданном уровне верхнего бьефа осуществляется одновинтовым подъемником.
На чертеже на фиг. 1 представлен вид затвора сбоку, регулируется уровень воды верхнего бьефа; на фиг. 2 – вид затвора сбоку, регулируется уровень воды нижнего бьефа; на фиг. 3 – вид затвора со стороны нижнего бьефа.
Затвор содержит корпус 1 в виде общей емкости состоящей из сегментной полости 2 и прямоугольной верхней полости 3. Сегментная полость 2 имеет постоянно открытое водозаборное отверстие 4 и сбросной патрубок 5, на который герметично закреплен гибкий рукав 6. Корпус 1 с четырьмя стержнями 7, длина которых равна радиусу сегментной обшивки корпуса 1, удерживается (корпус 1) на двух полуосях 8, жестко заделанных в противоположные стенки верхнего бьефа. Поворот затвора (подъем, опускание) выполняется на полуосях 8 через втулки 9, которые установлены в корпусе 10, жестко закрепленном на стержнях 7. Конец рукава 6 закрепляется на штанге 11 одновинтового подъемника 12, который крепится к стенке нижнего бьефа. Сегментная полость 2 имеет днище 13, которое в закрытом положении затвора находится на расстоянии 200-250 мм от порога (дна сооружения). Соответственно, стенка полости 2 длиннее на 200-250 мм и при касании с порогом образует пазуху, в которой создается выталкивающая сила, действующая на днище 13, т. е. на затвор.
Затвор сегментный вододействующий работает следующим образом:
а) Положение «закрыто».
Гибкий рукав 6 поднят подъемником 12 в верхнее положение. Сброс воды из корпуса 1 прекращается. Корпус 1 полностью заполняется балластной водой, что создает максимальную массу затвора, преодолевая выталкивающую силу воды верхнего бьефа.
б) Положение «открыто».
Гибкий рукав 6 открытым концом опущен в нижнее положение. Балластная вода при этом сбрасывается в нижний бьеф. Облегченный затвор поднимается до максимальной отметки, которая обуславливается высотой напора воды и собственным весом затвора.
в) Положение затвора «промежуточное» для регулирования уровня верхнего бьефа.
Подъемником 12 конец рукава 6 устанавливается по реечным отметкам на заданный уровень верхнего бьефа. При этом часть балластной воды сбрасывается. Оставшаяся в затворе вода находится на уровне конца рукава 6, уравновешивая выталкивающую силу. При изменении расхода воды (уровня) в верхнем бьефе затвор поднимается или опускается относительно конца рукава 6, пропуская больший или меньший расход и сохраняя заданный уровень воды.
г) Положение затвора «промежуточное» для регулирования уровня воды нижнего бьефа.
Регулирование осуществляется аналогично предыдущему пункту «в», но отличается тем, что по рейке устанавливается уровень воды нижнего бьефа при перемещении рукава 6 подъемником 12.
Предлагаемая конструкция сегментного вододействующего затвора позволяет уменьшить металлоемкость, расширить диапазон регулирования по верхнему и нижнему бьефу, упростить обслуживание устройства.

Формула изобретения

1. Затвор сегментный вододействующий, содержащий корпус на опорных фермах и задатчик уровня, отличающийся тем, что корпус затвора выполнен в виде плоской емкости с постоянно открытым отверстием со стороны верхнего бьефа, сбросным патрубком в нижний бьеф и гибким рукавом, закрепленным на сбросном патрубке.

2. Затвор сегментный вододействующий по п. 1 отличающийся тем, что задатчиком уровня является рукав на сбросном патрубке, выходной конец которого закреплен на штанге винтового подъемника с возможностью вертикального перемещения рукава, причем винтовой подъемник установлен стационарно на стенке сооружения в нижнем бьефе.

3. Затвор сегментный вододействующий по п. 1 отличающийся тем, что корпус затвора в поперечном разрезе имеет криволинейную форму (по радиусу) в нижней его части и прямолинейную форму в верхней части. 

4. Затвор сегментный вододействующий по п. 1 отличающийся тем, что устанавливается вогнутой стороной корпуса и опорными фермами в верхнем бьефе сооружения.
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У.В.Б. – Уровень воды верхнего бьефа

У.Н.Б. – Уровень воды нижнего бьефа

У.Б.В. – Уровень балластной воды в затворе
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У.В.Б. – Уровень воды верхнего бьефа

У.Н.Б. – Уровень воды нижнего бьефа

У.Б.В. – Уровень балластной воды в затворе
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Фиг. 3
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