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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА
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КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя
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(46) 30.11.2010, Бюл. №11
(76) Тагаев Э.С. (KG), Пулатов З., Бутаев Э.М., Таджибаев Ш.С. (UZ)

(56) Канцепольский И.С. Глиеж – как активная минеральная добавка. – Ташкент: Изд. АН Уз. ССР, 1958. С. 195-207
(54) Цемент с композиционными добавками

(57) Изобретение относится к производству строительных материалов, в частности к составам для изготовления цементов с композиционными добавками. Задача изобретения – разработка состава цемента с композиционными добавками, обладающего повышенной активностью, высокой морозостойкостью и возможностью производства цемента с композиционными добавками на действующих технологических линиях без реконструкции и установки дополнительного технологического оборудования, а также расширение сырьевой базы цементной отрасли за счет местных и легкодоступных компонентов, находящихся вблизи действующих цементных заводов Кыргызской Республики. Поставленная задача решается тем, что цемент с композиционными добавками, содержащий клинкер и гипсовый камень, дополнительно содержит композиционную добавку, при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	гипсовый камень
	4-7

	композиционная добавка
	10-30

	клинкер
	остальное,


где, композиционная добавка содержит изверженные вулканические горные породы типа диабаз-пироксенит, андезит-порфирит, диабаз-спиллит, базальт, туффоалевролит и др. и/или доломит, и/или отходы керамического производства, и/или глиеж, и/или золошлаки, и/или пыль клинкерообжигательных печей, и/или термоактивированная минеральная добавка (ТАМД), и/или термоактивированные отходы асбестоцементного производства. 1 н. п. ф-лы, 1 з. п. ф-лы, 1 пр., 1 табл.
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(54) Cement with composite additives
(57) The invention relates to the production of building materials, in particular, to mixes for manufacturing of cement with composite additives. Problem of the invention is creation of the cement compound with composite additives, possessing high activity, high cold resistance and possibility of production of cement with composite additives at the existing production lines without reconstruction and installation of additional manufacturing equipment, as well as increasing the raw material base of cement industry at the expense of local and easily accessible components in the vicinity of operating cement plants of the Kyrgyz Republic. The posed problem is solved by the fact that cement with composite additives, containing clinker and gypsum, also contains a composite additive at the following components’ ratio, weight %: 
	gypsum
	4-7

	composite additive 
	10-30

	clinker
	the rest,


where the composition contains igneous volcanic rocks, such as diabase-pyroxenite, andesite-porphyrite, tephrite-basalt, tufa-siltstone, etc. and/or dolomite, and/or wastes of ceramic production, and/or gliezh (burnt clay), and/or ash slag, and/or dust of clinker burners, and/or thermoactivated mineral additive (TAMA), and/or thermoactivated waste products of asbestos cement production. 1 independ. claim, 1 depend. claim, 1 example, 1 table.
Изобретение относится к производству строительных материалов, в частности к составам для изготовления цементов с композиционными добавками.
Известен добавочный цемент, содержащий, % мас: двуводный гипс – 3-5; термотуффит – 10-50 в качестве минеральной добавки и клинкер – остальное (пред. патент UZ №5388, кл. C04B 7/12, 1998).
Однако данный цемент обладает неустойчивой морозостойкостью ввиду того, что в термотуффитах в реальных условиях практически могут сохраняться нестабильные элементы структуры (недожоги), которые и оказывают негативное влияние на основные строительно-технические свойства цемента (прочность, усадка, морозостойкость и т.д.).
Наиболее близким по технической сущности к предлагаемому цементу является глиеж портландцемент, содержащий, мас. %:
	Гипсовый камень
	3-7

	Глиеж (глина естественножженная)
	10-30

	Клинкер
	остальное.


(Канцепольский И.С. Глиеж – как активная минеральная добавка. – Ташкент: Изд. АН Уз. ССР, 1958. С. 195-207).
Недостатком данного состава добавочного цемента является снижение механической прочности и морозостойкости с увеличением содержания глиежа в цементе из-за отсутствия нормально обожженных (кондиционных) глиежей в разрабатываемых карьерах. Известно, что использование некондиционных (нормально необожженных) глиежей в качестве активной минеральной добавки в производстве цемента приводит к резкому уменьшению количества вводимой добавке и ухудшению основных строительно-технических свойств добавочного цемента, тем самым к перерасходу клинкера.
Задача изобретения – разработка состава цемента с композиционными добавками, обладающего повышенной активностью, высокой морозостойкостью и возможностью производства цемента с композиционными добавками на действующих технологических линиях без реконструкции и установки дополнительного технологического оборудования, а также расширение сырьевой базы цементной отрасли за счет местных и легкодоступных компонентов, находящихся вблизи действующих цементных заводов Республики Кыргызстан.
Поставленная задача решается тем, что цемент с композиционными добавками, содержащий клинкер и гипсовый камень, дополнительно содержит композиционную добавку, при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	гипсовый камень
	4-7

	композиционная добавка
	10-30

	клинкер
	остальное,


где, композиционная добавка содержит изверженные вулканические горные породы типа (диабаз-пироксенит, андезит-порфирит, диабаз-спиллит, базальт, туффоалевролит и др.) и/или доломит, и/или отходы керамического производства, и/или глиеж, и/или золошлаки, и/или пыль клинкерообжигательных печей, и/или термоактивированная минеральная добавка (ТАМД), и/или термоактивированные отходы асбестоцементного производства.
Введение в состав цемента изверженных горных пород твердостью по шкале Мооса 5,5-7,0 при измельчении увеличивает активность клинкеров, благодаря тому, что частички породы под давлением (ударом) воздействуют на поверхность измельчаемых частиц клинкеров с усилием, значительно превышающим как ударные, так и истирающие нагрузки, возникающие при помоле. При наличии добавки изверженной горной породы (в количестве 10-20 %) в составе цемента, уровень воздействия частиц породы повышается, что обуславливает усиление механоактивации клинкерной части добавочного цемента.
Кроме того, при совместном измельчении цемента с композиционными добавками, измельчение клинкера и гипса осуществляется полностью, т.е. измельчаются в основном менее твердые частички (клинкер и гипс), а измельчение композиционных добавок (глиежа, изверженных пород и др.), содержащих твердые минералы, осуществляется не полностью, т.е. измельчение происходит избирательно. При этом, происходит активация клинкерной части цемента, а более крупные частички породы выполняют функции наполнителя, который участвует в процессе формирования кристаллической структуры цементного камня. На поверхности  зерен  гелеобразная фаза, состоящая из низкоосновных гидросиликатов, уплотняется и кристаллизуется более интенсивно.
В некоторых случаях введенный наполнитель (доломит, отходы асбестоцементного производства, пыль и др.) оказывает модифицирующее и армирующее влияние на продукты гидратации портландцементных зерен, способствуя развитию отдельных кристаллических форм новообразования, что повышает прочностные показатели и долговечность цемента.
Химический состав разных изверженных горных пород колеблется в следующих пределах, % на высушенную при 105°C пробу: п.п.п. = 2,10-5,70; SiO2 = 42,50-50,40; Al2O3 = 11,50-16,50; Fe2O3 = 6,00-13,9; CaO = 4,5-13,5; Mg = 1,80-8,2; Na2O3+K2O = 2,0-5,3; SO3 = 0,20-0,86.
Изверженные горные породы, содержащие вулканическое стекло и активные SiO2 и Al2O3, обладают гидравлической активностью и обнаруживают поглощение CaO из известкового раствора 40-50 мг/г в течение 30 суток (15 титрований). Активные SiO2 и Al2O3, содержащиеся в вулканической породе, при взаимодействии в водной среде с продуктами гидратации цемента, а именно с гидрооксидом кальция, образующимся при гидролизе алита, обуславливают образование гидратных фаз CSH типа гидрограната кальция, обладающего более стабильной малодеформирующейся структурой, что позволяет получить долговечные системы (бетоны и растворы) с высокими прочностными показателями.
Для приготовления цемента с композиционными добавками используют следующие компоненты: цементный клинкер, гипсовый камень и композиционная минеральная добавка (изверженные вулканические горные породы и/или доломит, и/или отходы керамического производства, и/или глиеж, и/или золошлаки, и/или пыль клинкерообжигательных печей, и/или термоактивированная минеральная добавка (ТАМД), и/или термоактивированные отходы асбестоцементного производства.
Пример. Берут предварительно дробленный цементный клинкер (65-85 %), гипсовый камень (5 %), и композиционную добавку (10-30 %) (вулканические горные породы и/или доломит, и/или отходы керамического производства, и/или глиеж, и/или золошлаки, и/или пыль клинкерообжигательных печей, и/или термоактивированныз отходы асбестоцементного производства). Все эти компоненты измельчают в мельнице и в соответствии с ГОСТ 310.4-95 определяют активность полученного цемента, т. е. прочность при сжатии в возрасте 28 суток, а также морозостойкость.
Согласно описанному примеру были получены и испытаны разные составы цементов с композиционными добавками, данные, по которым (пример 3-15), в сравнении с известными составами, используемыми на заводе добавками (пример 2, 3), приведены в таблице.
Приведенные в таблице данные указывают на некоторое снижение прочностных показателей добавочных цементов при использовании одной из добавок, а при применении их в композиции, наблюдается улучшение основных свойств цемента, это объясняется лучшим уплотнением смеси, при изготовлении растворов и бетонов, и образованием различных гидратных фаз, обладающих более стабильной малодеформирующейся структурой, что позволяет получить долговечные бетоны и растворы с высокими прочностными показателями и морозостойкостью (долговечностью).
Как следует из приведенных данных, ввод при помоле цемента в качестве минеральной добавки (20-30 %) композиционных добавок открывает широкую возможность получения добавочных цементов, соответствующих нормативным документам и обладающих высокой морозостойкостью. В связи с имеющимися огромными запасами композиционных добавок и близостью их расположения с действующими и проектируемыми цементными заводами, использование их расширяет сырьевую базу цементных заводов, уменьшает себестоимость выпускаемой продукции за счет разности в стоимости композиционных и известных минеральных добавок.
Таблица
Примеры составов цемента и их физико-механические показатели
	Номера
составов
	Клинкер,
мас, %
	Гипсовый камень,
мас, %
	Композиционные добавки, мас, %
	Физ.-мех. показатели

	
	
	
	Доломит
	Глиеж
	Золо-шлак
	Изверженная вулканическая порода
	Термоактивированный 
отход асбесто-цементного производства
	Отходы керамичес-кого производства
	Пыль 
клинкеро-обжига-тельных печей
	Прочность при сжатии, МРа (kgs/cm2)
	Морозостойкость, циклы

	1.
	75
	5
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	40,8 (408)
	48

	2.
	75
	5
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	39,5 (395)
	46

	3.
	75
	5
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	38,7 (387) _
	46

	4.
	75
	5
	-
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	39,2 (392)
	49

	5.
	75
	4
	10
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	44,0 (440)
	более 50

	6.
	75
	5
	10
	-
	10
	-
	-
	-
	-
	43,5 (435)
	“-“

	7.
	75
	5
	5
	10
	5
	-
	-
	-
	-
	45,2 (452)
	“-“

	8.
	75
	5
	-
	10
	-
	10
	-
	-
	-
	46,3 (463)
	“-“

	9.
	75
	5
	-
	-
	10
	10
	-
	-
	-
	45,7 (457)
	“-“

	10.
	65
	5
	-
	-
	10
	20
	-
	-
	-
	43,1 (431)
	“-“

	11.
	75
	5
	-
	-
	-
	10
	10
	-
	-
	45,4 (454)
	“-“

	12.
	75
	5
	-
	-
	-
	10
	-
	10
	-
	43,9 (439)
	“-“

	13.
	70
	7
	-
	-
	8
	10
	-
	-
	5
	42,2 (422)
	48

	14.
	73
	7
	-
	10
	-
	5
	5
	-
	-
	47,3 (473)
	более 50

	15.
	75
	5
	5
	5
	-
	5
	-
	5
	-
	45,4 (454)
	“-“

	16.
	65
	5
	10
	10
	-
	10
	-
	-
	-
	42,7 (427)
	


Формула изобретения

1. Цемент с композиционными добавками, содержащий клинкер, гипсовый камень, отличающийся тем, что дополнительно содержит композиционные добавки при следующем соотношении компонентов, мас. %:

	гипсовый камень
	4-7

	композиционная добавка
	10-30

	клинкер
	остальное.


2. Цемент с композиционными добавками по п. 1, отличающийся тем, что в качестве композиционной добавки содержит глиеж, и/или доломит, и/или изверженные вулканические горные породы, и/или отходы керамического производства, и/или золошлаки, и/или пыль клинкерообжигательных печей, и/или термоактивированные минеральные добавки, и/или термоактивированные отходы асбестоцементного производства.
Выпущено отделом подготовки материалов
_________________________________________________________________________________
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