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Изобретение относится к устройству для улавливания солнечной энергии и передачи ее нагреваемой приемной среде. 
Уже в течение длительного времени предпринимаются попытки улавливания солнечной энергии с целью нагрева различных приемных сред, таких например, как наружные стены зданий или воздушные пространства внутренних.
Особая необходимость в подобном улавливании энергии возникает, например, в случаях, когда в холодное время года приходится осуществлять дополнительный приток тепловой энергии к приемным средам, являющимся составной частью зданий или других сооружений, подверженных действию солнечного излучения, даже если последнее невелико.
Известны различные способы осуществления такого улавливания, например, нанесение покрытий черного или другого темного цвета на приемные поверхности, открытые для солнечных лучей. Преимуществом подобных покрытий, действующих по принципу абсолютно черного тела, является прием и регенерация значительных объемов солнечной энергии в течение всего времени, пока на них действуют солнечные лучи.
Однако сразу после прекращения действия этих лучей, например, после захода солнца, такие известные покрытия вследствие тепловых потерь в значительной степени возвращают ту тепловую энергию, которую они перед этим уловили и накопили. Действительно, коэффициент потерь подобных покрытий составляет обычно величину порядка 6-8 Вт/С/м.
Поскольку эти потери пропорциональны разности между температурой, до которой нагревалось покрытие, и температурой наружной окружающей среды, тепловой возврат будет тем более значителен, чем больше указанная разность.
Также известны устройства для рекуперации солнечной энергии (прототип), носящие название "прозрачных изоляторов" и состоящие из стеклянных или пластиковых прозрачных стенок, проходящих в направлениях, параллельных или перпендикулярных нагреваемым приемным поверхностям.
Подобные прозрачные изоляторы предназначены для пропускания солнечного излучения и накопления тепловой энергии.
Типичным примером такого рода систем являются теплицы, применяемые в садоводстве.
В случае необходимости такие устройства, работающие по принципу прозрачной изоляции, могут сочетаться с упомянутыми ранее покрытиями темного цвета. Им свойственен недостаток, заключающийся в высоких потерях в периоды времени, когда они не испытывают воздействия солнечных лучей.
Другим недостатком описанных выше устройств является постоянное улавливание ими солнечной энергии, в том числе и в теплое время, когда для ряда конкретных применений улавливание этой энергии бывает не только нежелательным, но и вредным.
Целью изобретения является создание устройства для улавливания солнечной энергии и передачи ее нагреваемой среде с меньшим коэффициентом тепловых потерь с более простой и дешевой конструкцией для зданий и подобных сооружений, которое обеспечило бы контролируемое улавливание солнечной энергии для предотвращения приема слишком больших количеств тепловой энергии. Дополнительной целью изобретения является создание подобного устройства, которое можно было бы использовать в зданиях и подобных сооружениях.
Для достижения этих целей в соответствии с изобретением в устройстве указанного выше типа, содержащем, ряд горизонтальных фасонных элементов, разделенных промежутками и наложенных друг на друга таким образом, что они образуют экран, имеющий внешнюю сторону, которая обращена к солнечному излучению, и внутреннюю сторону, обращенную к приемной среде, профильные элементы имеют две отражающие поверхности и профиль, форма которого выбрана так, чтобы образовать между ними ряд воздушных каналов, направленных по восходящей линии от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, и выполнены нетеплопроводными в направлении от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, при этом на внутренней и/или внешней стороне экрана имеются закрывающие его элементы для удержания воздуха, заключенного в каналах.
При такой конструкции устройства, отражающие поверхности фасонных элементов обеспечивают пропускание солнечной энергии к внутренней стороне экрана, обращенной к приемной среде. Кроме того, происходит нагревание воздуха, заключенного в каналах, образованных фасонными элементами.
Вследствие разности плотностей теплый воздух стремится вверх, а холодный воздух - вниз. Учитывая тот факт, что каналы выполнены восходящими, теплый воздух будет стремиться подняться к внутренней стороне экрана, которая перекрыта, тогда как холодный воздух стремится опуститься к внешней стороне этого экрана. В результате этого образуется своего рода конвективный буфер в верхней части каналов, то есть у внутренней стороны экрана, примыкающей к нагреваемой приемной среде.
Таким образом, происходит образование множества слоев теплого воздуха, которые удерживаются в неподвижном состоянии и служат прекрасным изолятором, имеющим пониженный коэффициент тепловых потерь.
В результате может быть получен эффективный изолятор, обеспечивающий, тем не менее, прохождение сквозь него солнечной энергии благодаря отражениям от отражающих поверхностей фасонных элементов. Эта энергия попадает на приемную поверхность, закрывающую внутреннюю сторону экрана и имеющую предпочтительно темный цвет. Эта энергия преобразуется в тепловую, и уже не может выйти наружу, поскольку инфракрасное излучение отражается с большим трудом. В результате устройство работает как невозвратный тепловой клапан.
Согласно одному варианту выполнения изобретения каждый фасонный элемент образован тонкой пленкой с изогнутым профилем, выполненной из нетеплопроводного материала.
Согласно другому варианту выполнения изобретения каждый фасонный элемент образован двумя тонкими пленками с изогнутым профилем, выполненными из нетеплопроводного материала и соединенными между собой по двум торцевым кромкам с образованием между этими двумя пленками изолирующего пространства, заполненного воздухом.
В последнем случае изолирующие свойства предлагаемой конструкции еще более улучшаются, поскольку каждый фасонный элемент содержит воздушный объем, выполняющий функцию изолятора.
В двух вышеприведенных вариантах выполнения изобретения целесообразно выполнить тонкую пленку из таких материалов, как бумага, картон, пластик и т.п.
В частности, можно использовать пленки из таких пластических материалов, как полиэтилен или полиэфир. В случае использования прозрачного материала можно предусмотреть отражающее покрытие на одной из сторон пленки, хотя обычно лучше иметь подобное покрытие с обеих сторон. Можно, например, использовать покрытие, образованное слоем нанесенного алюминия, который может иметь защитную лаковую пленку.
В соответствии с еще одним вариантом выполнения изобретения каждый фасонный элемент является сплошным и имеет профиль, сходный с профилем турбинной лопатки. Такой сплошной элемент может быть выполнен, например, из пластика, бетона, дерева и т.п.
Во всех описанных выше вариантах выполнения фасонные элементы имеют постоянный профиль, выбранный таким образом, чтобы солнечное излучение поступало на приемную поверхность непрямым путем после последовательных отражений от отражающих поверхностей фасонных элементов, так что внешняя сторона экрана (внешняя среда) становится "невидимой" для приемной среды. Такая конструкция обеспечивает формирование, по меньшей мере, одного радиационного буфера. С этой целью можно использовать в устройстве либо фасонные элементы с изогнутым профилем, либо фасонные элементы с профилем в виде уступов или ступеней. В последнем случае получают несколько последовательных радиационных буферов.
Опасно одному из вариантов можно использовать фасонные элементы, имеющие в целом прямолинейный профиль. В этом случае внешняя сторона экрана или внешняя среда становится "видимой" для приемной среды и не создается никакого радиационного буфера.
Профиль фасонных элементов может быть выбран в зависимости от географической широты местности, где предполагается разместить устройство, исходя из оптимизации прохождения солнечных лучей внутри каналов. Это позволяет обеспечить нагрев в холодный или зимний период года, когда лучи солнца мало наклонены к горизонту, и напротив, затруднить нагрев в случаях, когда имеет место сильный наклон лучей к горизонту,
Согласно еще одному варианту выполнения изобретения, каждый фасонный элемент имеет переменный профиль и содержит неподвижную часть, проходящую в восходящем направлении от некоторой промежуточной зоны экрана к внутренней его стороне, и регулируемую поворотную часть, проходящую от внешней стороны экрана к промежуточной зоне, в которой между неподвижной частью и подвижной частью имеется шарнир. При такой конструкции обеспечивается возможность регулировать положение соответствующих поворотных частей фасонных элементов, что позволяет усиливать нагрев приемной поверхности или, напротив, ослаблять его в зависимости от потребностей пользователя.
В соответствии с еще одним вариантом выполнения изобретения устройство содержит также ряд вспомогательных элементов, которые являются продолжением соответствующих фасонных элементов с внешней стороны экрана и каждый из которых имеет верхнюю поверхность темного цвета и отражающую нижнюю поверхность. Указанные вспомогательные элементы могут быть как неподвижными, так и подвижными, и ориентированы в зависимости от географического местоположения устанавливаемого устройства. Таким образом, в зимнее время, когда солнечные лучи сильно наклонены к горизонту, они отражаются от отражающих поверхностей вспомогательных элементов, что способствует нагреву приемной среды. Наоборот, летом, когда солнечные лучи слабее наклонены к горизонту, излучение падает на темные верхние поверхности вспомогательных элементов, которые нагреваются, в результате чего происходит конвективное выделение теплоты в наружное пространство без нагрева приемной среды.
Согласно еще одному варианту выполнения фасонные элементы выполнены сходящимися в направлении от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, так что площадь, занимаемая внешней стороной экрана, превышает площадь, занимаемую внутренней его стороной. В результате достигается эффект концентрации, который особенно удобен для использования нагрева стен, резервуаров с водой и т. п.
Во всех описанных выше вариантах выполнения устройство целесообразно снабдить панелью, как правило, прямоугольной формы для крепления на ней ряда фасонных элементов. Можно также предусмотреть предварительное изготовление таких панелей в заводских условиях с последующей их установкой в месте использования.
При использовании описанных выше различных вариантов выполнения изобретения внешняя сторона экрана может быть либо открыта, либо закрыта прозрачной пластиной, например, из стекла или пластика. Такая пластина позволит обеспечить защиту экрана, например, в местностях с сильными господствующими ветрами.
Что касается внутренней стороны экрана, которая закрыта, то с этой стороны целесообразно иметь покрытие темного, предпочтительно черного цвета для преобразования попадающей на него солнечной энергии в тепловую.
Особенно целесообразным является установка устройства, выполненного согласно описанным вариантам выполнения, на наружной стороне здания, например, вдоль наклонной или вертикальной стены. Оно может быть также установлено на стенке резервуара или цистерны с водой для обеспечения нагревания воды.
В соответствии с еще одним вариантом выполнения устройство может само по себе образовывать прозрачную или непрозрачную стену.
В этом случае на внешней стороне экрана устанавливается прозрачная пластина, а на внутренней его стороне - темная или прозрачная пластина. Если прозрачные пластины устанавливаются как на внутренней, так и на внешней стороне экрана, то получают прозрачную стену, которая может быть использована, в частности, для изготовления теплиц, остекления спортивных или зрительных залов и.т.п.
В соответствии с другим вариантом выполнения устройство выполняется в виде шторы, подобной известным пластинчатым шторам типа жалюзи. При этом фасонные элементы можно сближать друг с другом или раздвигать с помощью специальных тяговых шнуров и подобных приспособлений. Целесообразно помещать такую штору за остекленной поверхностью внутри здания.
При использовании этого варианта выполнения целесообразно, чтобы элементы, закрывающие внутреннюю сторону экрана, были выполнены в виде "гармошки", попарно связывающей между собой фасонные элементы.
Исходя из этого же принципа, можно предусмотреть использование ставня, который помещают перед или за окном здания и в котором фасонные элементы жестко связаны друг с другом.
При использовании различных вариантов выполнения изобретения фасонные элементы могут быть наложены друг на друга по вертикали и по наклонной линии, проходящей под углом 45° относительно вертикали в зависимости от конфигурации нагреваемой приемной среды.
На фиг. 1 изображен частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно одному из вариантов осуществления изобретения и наложенного на приемную среду; на фиг. 2 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно другому варианту осуществления изобретения и наложенного на приемную среду; на фиг. 3 -вид спереди панели, на которой крепится устройство по фиг. 1; на фиг. 4 - частичный разрез в более крупном масштабе по линии IV-IV на фиг. 3; на фиг. 5 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно третьему варианту осуществления изобретения и наложенного на приемную среду; на фиг. 6 - частичный разрез устройства, выполненного согласно четвертому варианту осуществления изобретения; на фиг. 7 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно пятому варианту осуществления изобретения, подобного устройству, изображенному на фиг. 2, и снабженного дополнительно наружными вспомогательными элементами; на фиг.8 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно шестому варианту осуществления изобретения с фасонными элементами, имеющими ступенчатый профиль; на фиг.9 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно седьмому варианту осуществления изобретения, с фасонными элементами, выполненными сходящимся; на фиг. 10 - частичный поперечный разрез устройства, выполненного согласно восьмому варианту осуществления изобретения и образующего прозрачную стену; на фиг. 11 - частичный поперечный разрез устройства в виде шторы, помещенной за остекленной поверхностью; на фиг. 12 - разрез, детально иллюстрирующий конструкцию устройства по фиг. 11; на фиг. 13 - разрез, иллюстрирующий вариант выполнения устройства по фиг. 11 и 12; на фиг. 14 - частичный разрез устройства, выполненного в виде ставня, помещаемого за остекленной поверхностью.
На фиг. 1 показано устройство 1, выполненное согласно изобретению и наложенное на приемную среду, образованную в представленном здесь примере наружной поверхностью 2 стены 3, которая либо вертикальна, либо наклонена по отношению к вертикали.
Устройство 1 содержит ряд одинаковых горизонтальных фасонных элементов 4, которые отделены друг от друга промежутками и наложены друг на друга в направлении, параллельном поверхности 2, то есть в вертикальном направлении, образуя своего рода экран. У этого экрана имеется внешняя сторона 5, на которую попадает солнечное излучение R, и противолежащая внутренняя сторона 6, обращенная к приемной поверхности 2. Каждый из фасонных элементов 4 может быть тонкой пленкой с изогнутым профилем, выполненной из нетеплопроводного материала. Такая пленка может представлять собой пластиковую пленку, например, из полиэтилена или полиэфира толщиной порядка нескольких десятков микрометров. Эта пленка выполняется прозрачной или непрозрачной, и на одну из ее поверхностей, а лучше на обе, наносится отражающее покрытие, например, в виде алюминиевого слоя. Поверх отражающего слоя, нанесенного на одну или обе поверхности пленки, может быть нанесен защитный слой из прозрачного лака. Если пленка является прозрачной, то в некоторых случаях может оказаться достаточным наличие одного отражающего слоя.
В рассмотренном примере ширина экрана, измеренная между внешней его стороной 5 и внутренней стороной 6, может составлять порядка 5-20 см, а промежуток 1 между соседними элементами 4 - порядка сантиметра (например, 2 см.). Каждый фасонный элемент 4 имеет специально подобранный профиль, который включает горизонтальный участок 7, начинающийся от наружной поверхности 5 и. переходящий через криволинейный участок 8 в практически прямолинейный участок 9, постепенно восходящий к внутренней стороне 6. Каждому фасонному элементу 4, для придания нужной формы, описанной выше, пленку выбранного материала изгибают соответствующим образом. Между фасонными элементами образован ряд воздушных каналов 10, представляющих собой последовательно наложенных друг на друга воздушных подушек и направленных каждый по восходящей линии от внешней стороны экрана к внутренней его стороне 6.

Устройство также содержит замыкающие элементы 11, закрывающие внутреннюю сторону 6 экрана. Эти элементы могут быть выполнены по-разному; так, в представленном примере они образованы плитой 12, на которой крепятся элементы 4. Плита 12 может быть заменена простой полосой материи или вообще не использоваться, в зависимости от того, как близко расположены фасонные элементы 4 к приемной поверхности 2. Целесообразно нанести на плиту 12 со стороны ее внешней поверхности какое-либо темное покрытие.
Элементы 11 частично перекрывают каналы 10 с внутренней стороны 6 экрана.
В показанном примере внешняя сторона 5 экрана закрыта прозрачной пластиной 13 из стекла или пластика, пропускающей солнечное излучение R.
Согласно другому варианту выполнения можно оставить внешнюю сторону 5 полностью открытой или же снабдить ее противоударной решеткой, поскольку эта сторона подвержена воздействию внешних сил.
Профиль фасонных элементов 4 выбирается таким образом, чтобы солнечные лучи R, проникающие через внешнюю сторону 5 экрана, претерпевая ряд последовательных отражений от отражающих поверхностей фасонных элементов, получают возможность распространяться к внутренней стороне 6 по восходящей траектории вдоль каналов 10. Однако количество таких отражений предпочтительнее свести к минимуму во избежание возникновения потерь при каждом новом отражении.
Основная часть солнечного излучения с малой длиной волны, достигнув внутренней стороны 6 экрана, преобразуется в тепловое излучение, а волна большей длины, которая, учитывая, что эта внутренняя сторона закрыта, уже не может выйти наружу.
Небольшая часть солнечного излучения, поглощаемая отражающими фасонными элементами 4, нагревает заключенный в каналах 10 воздух, который в силу своей малой плотности поднимается в направлении внутренней стороны 6 экрана, тогда как воздух опускается в направлении внешней стороны 5, поскольку его плотность выше.
При таком режиме нагретый солнечными лучами воздух удерживается внутренней стороной 6 экрана, обеспечивая тем самым нагревание приемной поверхности 2 с образованием своего рода изолятора, препятствующего быстрому охлаждению приемной поверхности 2 в те периоды, когда на устройство 1 уже не попадают солнечные лучи. Особая форма профиля фасонных элементов 4 выбирается, в частности с учетом географической широты местности предполагаемой установки устройства, а также угла А наклона солнечного излучения R к горизонтали.
Путем выбора соответствующего профиля элементов 4 можно добиться того, чтобы эффект нагрева достигался лишь при углах А, находящихся в пределах заранее заданного диапазона. В таком случае основная часть солнечного излучения достигает плиты 12 и превращается там в теплоту, небольшая его часть поглощается фасонными элементами, нагревая при этом находящийся в каналах воздух. Таким образом можно обеспечить нагрев приемной поверхности 2 только в зимний сезон, когда угол А имеет величину ниже заданного порога, и предотвратить его в летнее время, когда этот угол превышает пороговое значение.
Устройство, изображенное на фиг. 2, аналогично показанному на фиг. 1, за исключением того, что оно содержит элементы 14, каждый из которых образован двумя тонкими пленками 15 и 16 с криволинейным профилем, выполненными из нетеплопроводного материала и соединенными друг с другом по двум торцевым кромкам: по кромке 17 на внешней стороне 5 экрана и кромке 18 на его внутренней стороне 6.
Благодаря такому выполнению между двумя пленками 15 и 16 каждого элемента 14 образуется изолирующее пространство 19, которое заполнено воздухом и способствует улучшению изолирующих свойств устройства по сравнению с конструкцией на фиг. 1. В остальном устройство на фиг. 2 работает так же, как показано на фиг. 1. В варианте, проиллюстрированном на фиг. 2, внешняя сторона 5 экрана открыта и прозрачная пластина отсутствует. В случае необходимости внешняя сторона 5 может быть защищена специальной решеткой (не показана). Внутренняя же сторона 6 прикрыта опорной плитой 12, подобной той, что имеется в устройстве на фиг. 1.
На фиг. 3 и 4 показана панель 20 в целом прямоугольной формы, включающая опорную плиту 12, подобную плите на фиг.1 и 2. Эта панель может представлять собой, например, квадрат со сторонами 60x60 см. В данном примере панель 20 имеет две боковины 21, расположенные вертикально, между которыми натянуты профильные элементы 4, каждый из которых образован пленкой так же, как на фиг 1. Каждому фасонному элементу 4 придают нужную форму и затем фиксируют его между боковинами 21 с помощью двух приклеенных держателей 22, один из которых находится вблизи пластины 13, а другой - возле опорной плиты 12. Возможны и другие варианты выполнения средств фиксации, обеспечивающих сохранение необходимого профиля каждого элемента 4 и его натяжение между боковинами 21. При необходимости можно снабдить опорную плиту 12 покрытием 2 темного, например черного цвета, наносимым на ее поверхность, обращенною наружу, с целью достижения лучшего поглощения солнечного излучения.
Согласно одному из вариантов выполнения панель, показанная на фиг. 3 и 4 может содержать фасонные элементы 14, показанные на фиг.2.
При использовании вариантов выполнения, показанных на фиг. 1 и 2, фасонные элементы 4 или 14 имеют постоянный профиль, выбранный так, чтобы солнечное излучение не попадало непосредственно на приемную поверхность, а достигало ее в результате отражения от отражающих поверхностей.
Согласно варианту выполнения, представленному на фиг. 5, устройство содержит фасонные элементы 24 с переменным профилем. Каждый элемент 2 имеет неподвижный участок 25, проходящий вверх от промежуточной зоны 2 экрана к его внутренней стороне 6, и регулируемый поворотный участок 27, который проходит от внешней стороны 5 экрана к указанной промежуточной зоне 26.
Каждый из участков 27 может поворачиваться вокруг горизонтальной оси, находящейся в промежуточной зоне 26. Участки 27 элементов 24 связаны между собой соединительным элементом 28, установленным вертикально с возможностью скольжения вверх и вниз, как показано стрелкой F. В результате участки 27 элементов 24 могут синхронно поворачиваться между двумя крайними положениями, показанными на чертеже пунктиром, занимая множество промежуточных положений, одно из которых показано сплошной линией. Благодаря такой конструкции обеспечивается возможность регулирования солнечного излучения, проникающего в каналы 10 и достигающего внутренней стороны 6 экрана. Таким образом, можно добиться максимальной эффективности работы устройства в условиях, когда необходим нагрев, и напротив, свести ее к нулю, когда такой нагрев не нужен.
В показанном примере соответствующие участки 25 и 27 фасонных элементов 24 образованы тонкими, предпочтительно пластиковыми деталями, которые в данном случае также снабжены отражающими покрытиями с обеих сторон. Устройство на фиг.5 может быть выполнено в виде панели того же типа, что и на фиг. 3 и 4. В представленном здесь примере устройство содержит опорную плиту 12, расположенную на его внутренней стороне 6, в то время как внешняя сторона 5 открыта.
В соответствии с вариантом выполнения, показанным на фиг. 6, устройство содержит сплошные фасонные элементы 29 с постоянным профилем, напоминающим профиль турбинной лопатки. Эти сплошные элементы можно выполнять из любого подходящего нетеплопроводного материала, например, пластика, бетона, дерева и т.п. Обычно такие фасонные элементы имеют размеры, превышающие размер ранее описанных элементов 4, 14, и 24. Так, например, их ширина может быть в пределах от 10 до 30 см., а промежуток между двумя соседним элементами может составлять порядка 5-10 см. Сплошные элементы, показанные на фиг.6, размещают, как правило, с наружной стороны стены 3 здания, но их можно использовать и в других целях, например, для подогрева воды в резервуарах и т.п. Каждый элемент 29 ограничен двумя противолежащими поверхностями 3 и 31, соединенными между собой по первой торцевой кромке 32, находящейся на внешней стороне 5 экрана, и по второй торцевой кромке 33, находящейся на внутренней его стороне 6.
На фиг. 7 показано устройство, сходное с конструкцией на фиг.2, за исключением того, что в состав экрана дополнительно включена пластина 13, подобная той, что представлена на фиг.1. Устройство на фиг. 7 содержит ряд вспомогательных элементов 34, являющихся продолжениями соответствующих фасонных элементов 14 с внешней стороны 5 экрана. Каждый вспомогательный элемент 34 имеет темную верхнюю поверхность 35 и отражающую нижнюю поверхность 36. Вспомогательные элементы 34 могут быть выполнены неподвижными или устанавливаться с возможностью регулировки. Как правило, такие элементы имеют незначительный наклон относительно горизонтали. В зимний период солнечное излучение, имеющее сильный наклон к горизонтали, отражается от нижних отражающих поверхностей 36 и проникает затем в каналы 10, вызывая при этом нагрев стены 3. Летом же, когда наклон солнечных лучей к горизонтали слабее, они попадают на темные поверхности 35, приводя тем самым к их нагреву. Получаемая при этом теплота выделяется затем наружу конвективным путем, не попадая внутрь устройства. Вспомогательные элементы 34 можно, конечно, использовать и с фасонными элементами других профилей.
В описанных ранее вариантах фасонные элементы имеют изогнутые профили, в результате чего внешняя сторона 5 экрана оказывается "невидимой" для его внутренней стороны 6, что позволяет получить своего рода радиационный буфер.
Согласно варианту выполнения, показанному на фиг. 8, устройство содержит фасонные элементы 37 ступенчатой формы, которые в данном примере размещены между плитой 12, примыкающей к стене 3 или другой приемной среде, и прозрачной пластиной 13. Благодаря особой конфигурации элементов 37 внешняя сторона 5 экрана оказывается "невидимой" для его внутренней стороны 6, в результате чего образуется несколько радиационных буферов, в отличие от вышеприведенных вариантов выполнения, где имелся всего один буфер.
В устройстве, показанном на фиг. 9, предусмотрен ряд фасонных элементов 38, занимающих пространство между внешней стороной 5 экрана закрытой прозрачной пластиной 13, и внутренней его стороной 6, закрытой прозрачной или непрозрачной плитой 12. Эти фасонные элементы 38 выполнены сходящимися в направлении от внешней стороны 5 экрана к внутренней его стороне 6. В результате этого образуется множество сходящихся воздушных каналов.
Благодаря такой конструкции площадь SE, занимаемая внешней стороной экрана, воспринимающей солнечное излучение, оказывается больше площади SI, занимаемой его внутренней стороной, находящейся вблизи приемной среды, что позволяет достичь эффекта усиления и концентрации солнечного тепла.
В соответствии с вариантом выполнения, показанным на фиг. 10, устройство выполнено в виде прозрачной стены. Оно содержит ряд фасонных элементов, подобных изображенным на фиг. 1, размещаемых между прозрачной наружной пластиной 13, на которые попадает солнечное излучение R, и внутренней, также прозрачной, пластиной 39. Последняя должна устанавливаться со стороны приемной среды 40, которую в данном случае образует внутренний объем здания. В результате получают изолирующую стену, которая сохраняет световую энергию и поэтому может быть использована, например, для возведения теплиц, спортивных залов, веранд и т.п.
В варианте выполнения, изображенном на фиг. 11, устройство выполнено в форме шторы пластинчатого типа наподобие жалюзи. Данная конструкция содержит ряд фасонных элементов 41, каждый из которых образован пластиной, выполненной предпочтительно из пластика небольшой толщины. С каждой стороны пластик покрыт отражающим слоем. Профиль каждого элемента 41 подобен профилю фасонных элементов 4, показанных на фих.1 и 4. Все элементы 41 образуют в совокупности штору 42, которая в данном примере размещается внутри здания за остекленной поверхностью 43. Эта штора 42 имеет внешнюю сторону 5, выполненную открытой, и внутреннюю сторону 6, закрытую элементами 44, попарно соединяющими элементами 41 на внутренней стороне 6. Штора 42 обеспечивает улавливание энергии солнечного излучения R, проникающего сквозь остекленную поверхность 43. Устройство работает так же, как и предшествующие конструкции, позволяя задерживать теплый воздух в каналах, образованных между элементами 41.
Как видно на фиг. 12, элементы 41 можно сближать друг с другом или раздвигать с помощью специального тягового шнура 45 или подобного приспособления, как это делается в известных пластинчатых шторах.
Согласно варианту выполнения, показанному на фиг. 12, элементы закрывающие внутреннюю сторону 6 шторы, образованы "гармошкой" 46, имеющей множество складок, которые на чертеже показаны в разглаженном состоянии. Когда профильные элементы 41 сближаются под действием приспособления 45, происходит складывание "гармошки".
Как можно видеть на фиг. 13, закрывающие элементы образованы отдельными элементами 47, являющимися продолжением соответствующих фасонных элементов 41 с внутренней стороны шторы. В данном примере элементы 47 образуют со связанными с ними элементами 41 острый угол. Такие закрывающие элементы перекрывают соответствующие каналы лишь частично. Очевидно, что шторы 42 по фиг. 11-13 может быть установлена и с наружной стороны здания.
В варианте выполнения, показанном на фиг. 14, устройство выполнено в виде ставня 48, который в данном примере помещен внутри здания за остекленной поверхностью 43, подобной то, что изображена на фиг. 11. Устройство 48 содержит ряд фасонных элементов 49, которые жестко связаны друг с другом опорной плитой 50, выполненной прозрачной или непрозрачной.
При использовании шторы по фиг. 11-13 иди ставня по фиг. 14 целесообразно выполнять замыкающие элементы прозрачными. В результате такая штора или ставень будет пропускать солнечную энергию, обеспечивая нагрев при одновременном сохранении своих изоляционных свойств.
Устройство, выполненное согласно изобретению, может найти широкое применение при необходимости улавливания солнечной энергии и передачи ее приемной среде, в качестве которой может выступать в частности, стена здания, стенка цистерны и т.п.
Устройство позволяет осуществить контролируемое улавливание солнечной энергии и передачу ее приемной среде с образованием качественного изолятора, имеющего низкий коэффициент тепловых потерь, при этом входящие в его состав фасонные элементы обеспечивают три вида блокировки: радиационную, конвективную и кондуктивную.
Следует отметить, что устройство работает эффективно даже при невысокой солнечной освещенности и в условиях облачности.
Формула изобретения
1. Устройство для улавливания солнечной энергии и ее передачи нагреваемой среде, содержащее экран, имеющий внешнюю сторону, обращенную к солнечному излучению, и внутреннюю сторону, обращенную к приемной среде, отличающееся тем, что экран образован рядом наложенных друг на друга фасонных элементов, отделенных друг от друга промежутками и имеющих каждый по две отражающие поверхности и профиль, форма которого выбрана так, чтобы образовать между ними ряд воздушных каналов, направленных по восходящей линии от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, и выполненных нетеплопроводными в направлении от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, при этом на внутренней и/или внешней стороне экрана имеются закрывающие его элементы для удержания воздуха, заключенного в каналах.
2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что каждый фасонный элемент образован пленкой с изогнутым профилем, выполненной из нетеплопроводного материала.
3. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что каждый фасонный элемент образован двумя тонкими пленками с изогнутым профилем, выполненными из нетеплопроводного материала и соединенными между собой по двум торцевым кромкам с образованием между ними изолирующего пространства, заполненного воздухом.
4. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что каждый фасонный элемент выполнен сплошным и имеет профиль турбинной лопатки.
5. Устройство по пп. 1 - 4, отличающееся тем, что каждый фасонный элемент имеет одинаковый профиль по его длине, выбранный таким образом, чтобы солнечное излучение попадало на приемную среду непрямым путем после последовательных отражений от отражающих поверхностей фасонных элементов, в результате чего, приемная среда не видна с внешней стороны экрана и создается радиационный буфер.
6. Устройство по п. 5, отличающееся тем, что оно содержит фасонные элементы с изогнутым профилем или фасонные элементы с профилем в виде уступов или ступеней.
7. Устройство по пп. 1 - 4, отличающееся тем, что фасонные элементы имеют прямолинейный профиль.
8. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что каждый фасонный элемент имеет переменный профиль и содержит неподвижную часть, проходящую в восходящем направлении и расположенную с внутренней стороны экрана, и регулируемую поворотную часть, расположенную с внешней стороны экрана и соединенную с неподвижной частью посредством шарнира.
9. Устройство по пп. 1 - 7, отличающееся тем, что оно дополнительно содержит ряд вспомогательных элементов, соответственно соединенных  с фасонными элементами с внешней стороны экрана и имеющих каждый темную верхнюю поверхность и отражающую нижнюю поверхность.
10. Устройство по пп.1 - 7, отличающееся тем, что фасонные элементы выполнены сходящимися в направлении от внешней стороны экрана к внутренней его стороне, причем площадь, занимаемая внешней стороной экрана, превышает площадь, занимаемую внутренней его стороной.
11. Устройство по пп.1 - 7, отличающееся тем, что оно содержит панель в целом прямоугольной формы, в которой закреплен ряд фасонных элементов.
12. Устройство по пп. 1 - 10, отличающееся тем, что внешняя сторона экрана снабжена прозрачной пластиной.

13. Устройство по п. 12, отличающееся тем, что внутренняя сторона экрана снабжена прозрачной пластиной для образования прозрачной стены.
14. Устройство по п. 12, отличающееся тем, что внутренняя сторона экрана снабжена плитой, имеющей покрытие темного цвета.
15. Устройство по пп. 1 - 7, отличающееся тем, что оно выполнено в виде шторы, в которой фасонные элементы установлены подвижно с возможностью их сдвигания и раздвигания. 
16. Устройство по пп. 1 - 7, отличающееся тем, что оно выполнено в виде ставня, в котором фасонные элементы жестко связаны между собой пластиной.
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Составитель описания                 Никифорова М.Д.
Ответственный за выпуск           Ногай С.А.
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