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(57) Изобретение относится к области машиностроения. Гидравлическая система синхронизации работы гидродвигателей содержит два силовых насоса 1 и 2, задающий насос 3, управляющие каналы А и В, в которых расположены три дросселя с регуляторами 11 и 12 и подключенный параллельно дроссель с регулятором 13. При вращении рукоятки Р винтового механизма перемещается центре O рычага, который поворачивает одновременно дроссели 12 и 13, что приводит к увеличению проходной щели дросселя 12 и уменьшению щели у дросселя 13. Для регулирования скоростей движения силовых гидродвигателей 4 и 5 предусмотрены регулирующие клапаны 8 и 9 с редукционными клапанами. Штоки силовых гидродвигателей 4 и 5 попарно соединены жесткой механической связью со штоками измерительных гидродвигателей 7 и 6. 1 ил.
Изобретение относится к области машиностроения, преимущественно к гидроавтоматике и может быть использовано в машинах с синхронной работой двух исполнительных органов.
Известна гидросистема, включающая в себя силовые гидродвигатели и системы синхронизации и стабилизации, содержащая два гидродвигателя, полости каждого из которых соединены через реверсивный распределитель со сливом через дроссели и с полостью двуполостной камеры, полости которой разделены эластичной диафрагмой, взаимодействующей с золотником делителя потока, корпус которого размещен в направляющих с возможностью осевого перемещения относительно золотника под действием, например винтовой пары, винт которой приводится во вращение планетарным редуктором, оси которого взаимодействуют с гидромоторами, вход первого из которых соединен с линией связи дросселей, вход второго - со второй линией связи дросселей, а сливная гидролиния соединена со сливом через дроссель; выход делителя соединен с распределителем, а другой выход делителя - с другим распределителем, Вход делителя соединен с выходом дополнительного делителя потока, вход которого соединен с источником питания, второй выход - со сливом через дроссель, а золотник взаимодействует с эластичной диафрагмой двуполостной камеры, полость которой соединена со сливной гидролинией, а другая полость - с выходом дополнительного дросселя.
Недостатком этой гидросистемы является сложность конструкции, обусловленная наличием большого числа агрегатов, что отрицательно влияет на быстродействие и точность регулирования.
Задача изобретения - повышение быстродействия и точности синхронизации и стабилизации скоростей гидродвигателей.
Сущность изобретения заключается в том, что конструкция гидропровода разделена на две части, каждая из которых включает в себя источник питания, связанный через гидроуправляемый подпружиненный регулятор расхода рабочей жидкости с силовым гидродвигателем, шток которого жестко связан со штоком измерительного гидродвигателя, причем рабочая жидкость поступает в рабочие полости измерительных гидродвигателей по каналам управления, которые состоят из общего для двух каналов источника питания, дросселей с регуляторами, установленных на входах каналов управления и обеспечивающих заданный расход рабочей жидкости, поступающей по каналам управления в рабочие полости измерительных гидродвигателей, при этом каждая рабочая полость связана через демпфер с управляющей полостью гидроуправляемого подпружиненного регулятора расхода, а канал управления одного измерительного гидродвигателя связан со штоковой полостью другого измерительного гидродвигателя.
Гидросистема, содержит два силовых насоса 1 и 2; задающий насос 3, который обеспечивает расходом управляющие каналы A и B; силовые гидродвигатели 4 и 5, установленные в парах измерительными гидродвигателями 6 и 7, причём штоки измерительных и силовых гидродвигателей жестко связаны. Для регулирования скоростей движения силовых гидродвигателей 4 и 5 предусмотрены гидроуправляемые подпружиненные регулирующие клапаны 8 и 9, к которым для установления на них постоянного перепада давления (независимо от нагрузки) параллельно подключены редукционные клапаны типа Г-57. Скорости движения силовых цилиндров определяются величинами открытия дросселирующих щелей регулирующих клапанов 8 и 9. Величина открытия щели регулирующего клапана 8 зависит от величины открытия дросселя 10 с регулятором и скорости движения поршня измерительного гидродвигателя 6. Величина открытия щели регулирующего клапана 9 зависит от величины открытия дросселей 11 и 12 с регулятором и скорости движения измерительного цилиндра 7. В управляющем канале расположены три дросселя с регуляторами 11 и 10, подключенных в управляющие каналы А и В, с помощью которых можно регулировать значения задающих расходов, а дроссель с регулятором 12 (в дальнейшем - дроссели), подключенный к управляющему каналу параллельно, предназначен для бесступенчатого регулирования передаточного отношения скоростей движения силовых органов гидропривода. Поворот дросселя 10 производится рукояткой, которая не показана на чертеже. Вращением рукоятки 13 винтового механизма можно, меняя положение центра O, изменять соотношение плеч рычага (показан пунктиром). При перемещении центра O рычаг, поворачиваясь вокруг центра дросселя 10, осуществляет поворот дросселя 12. Такой поворот возможен, так как винтовая канавка барабана дросселя 12, в отличие от Битовой канавки барабана дросселя 10, выполнена с не самотормозящим углом подъема (на рисунке барабаны дросселей не показаны). При повороте дросселя 10 рычагом поворачивается и дроссель 12, что приводит к увеличению проходной щели дросселя 10 и уменьшению щели дросселя 12. Распределители 14, 15, 16 предназначены для обеспечения движения рабочих органов гидродвигателей 4 и 5 в прямом и обратном направлениях. Пружины 17 и 18 служат для обеспечения заданного режима работы гидродвигателей 4 и 5.
Гидросистема работает следующим образом. Если скорость движения силового гидродвигателя 4 внезапно станет больше заданной (нагрузка на нем уменьшилась), то быстрее будет двигаться и поршень измерительного гидродвигателя 6. В результате этого расход, потребляемый измерительным гидродвигателем, будет больше заданного, и давление управляющего канала А падает, вследствие этого клапан 8 под действием своей пружины перемещается в re во. проходное сечение при этом у регулирующего клапана 8 уменьшается, следовательно уменьшается и количество расхода, поступающего в силовой гидрoдвигатель, ровно на столько, чтобы его скорость равнялась заданной.
Одновременно увеличивается и расход, поступающий в управляющий канал В силового гидродвигателя 5 вследствие того, что количество вытесняемой рабочей жидкости из штоковой полости измерительного гидродвигателя 6 по каналу С в управляющий канал В выросло. Так как измерительный гидродвигатель 7 в этот момент потребляет меньший расход, то давление в канале несколько повысится, что приведет к увеличению поступающего расхода в силовой гидродвигатель 5.
После того, как скорость силовою гидродвигателя 4 станет равной заданной, давление в управляющем канале В тоже снизится до заданной величины, вследствие чего скорость силового гидродвигателя 5 будет равна первоначальной величине.
Так осуществляется синхронизация и стабилизация скоростей движения двух силовых гидродвигателей в динамических условиях. При внезапном увеличении полезной нагрузки на рабочем органе силового гидродвигателя 4, скорость его движения уменьшится; стабилизация и синхронизация скоростей движения силовых гидродвигателей протекает по тому же принципу, но в обратном порядке.
Формула изобретения
Гидросистема синхронизации работы гидродвигателей, содержащая два гидродвигателя и системы синхронизации и стабилизации скоростей гидродвигателей, отличающаяся тем, что гидросистема построена из двух частей, каждая из которых включает в себя источник питания, связанный через гидроуправляемый подпружиненный регулятор расхода рабочей жидкости с силовым гидродвигателем, шток которого жестко связан со штоком измерительного гидродвигателя, причем рабочая жидкость поступает в рабочие полости измерительных гидродвигателей по каналам управления, которые состоят из общего для двух каналов источника питания, дросселей с регуляторами, установленных на входах каналов управления и обеспечивающих заданный расход рабочей жидкости, поступающей по каналам управления в рабочие полости измерительных гидродвигателей, при этом каждая рабочая полость связана с управляющей полостью гидроуправляемого подпружиненного регулятора расхода, а канал управления одного измерительного гидродвигателя связан со штоковой полостью другого измерительного гидродвигателя.
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