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(54) Способ управления электромагнитной переключающей муфтой
(57) Изобретение относится к промышленной автоматике и может быть использовано в системах управления электромеханических передач, содержащих электромагнитные переключающие муфты. Задачей изобретения является улучшение эксплуатационных свойств электромагнитной переключающей муфты. Поставленная задача решается тем, что в способе управления электромагнитной переключающей муфтой, согласно которому для перевода электромагнитной переключающей муфты в одно из рабочих положении изменяют полярность тока ее управления, для обеспечения перевода электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение вначале изменяют полярность тока управления электромагнитной переключающей муфты, а после начала перемещения якоря ток отключают. При переводе электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение ток ее управления можно плавно снижать до нуля. За счет этого якорь не будет контактировать ни с первой, ни со второй полумуфтой и будет удерживаться в этом положении пружинами, то есть электромагнитная переключающая муфта будет находиться в нейтральном положении, при котором момент с ведущих полумуфт не передается на ведомый вал.

1. н. п. и 1 з.п. ф-лы, 1 ил.

Изобретение относится к промышленной автоматике и может быть использовано в системах управления электромеханических передач, содержащих электромагнитные переключающие муфты.
Известен способ управления электромагнитной переключающей муфтой, согласно которому для перевода электромагнитной переключающей муфты в одно из рабочих положений изменяют полярность тока ее управления (А.с. SU № 1590746, кл. F16D 27/01, 1990).
Недостаток этого способа заключается в том, что он не позволяет перевести электромагнитную переключающую муфту в нейтральное положение, при котором якорь не контактирует ни с одной из ведущих полумуфт, что снижает ее эксплуатационные свойства.
В качестве прототипа принят способ управления электромагнитной переключающей муфтой, согласно которому для перевода электромагнитной переключающей муфты из одного рабочего положения в другое изменяют полярность тока ее управления (А.с. SU №1594318, кл. F16D 27/01, 1990).
Недостаток этого способа, как и предыдущего, заключается в том, что он не позволяет перевести электромагнитную переключающую муфту в нейтральное положение, что снижает ее эксплуатационные свойства. Наличие в конструкции электромагнитной переключающей муфты пружин, которые подпружинивают якорь с обеих сторон, не обеспечивает перевод муфты в нейтральном положении при отключении напряжения. Это объясняется тем, что они имеют незначительную упругость и служат только для исключения залипания якоря и ускорения тем самым начала движения якоря при изменении полярности управляющего тока.

Задачей изобретения является улучшение эксплуатационных свойств электромагнитной переключающей муфты.
Поставленная задача решается тем, что в способе управления электромагнитной переключающей муфтой, согласно которому для перевода электромагнитной переключающей муфты в одно из рабочих положений изменяют полярность тока ее управления, для обеспечения перевода электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение вначале изменяют полярность тока управления электромагнитной переключающей муфты, а после начала перемещения якоря ток отключают. При переводе электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение ток ее управления можно плавно снижать до нуля.
Сущность способа поясняется на примере схемы управления электромагнитной переключающей муфтой, приведенной на фиг. 1.
Обмотка 1 электромагнитной переключающей муфты через выпрямитель 2 подключена к источнику питания 3. Для перевода электромагнитной переключающей муфты в одно из рабочих положений схема содержит первую управляющую цепь 4, состоящую из кнопочного выключателя 5 с замыкающим контактом и катушки первого пускателя 6, имеющего три замыкающие контакта 7, 8, 9 и два размыкающих контакта 10 и 11. Для перевода электромагнитной переключающей муфты в другое рабочее положение схема содержит вторую управляющую цепь 12, состоящую из кнопочного выключателя 13 с замыкающим контактом и катушки второго пускателя 14, имеющего три замыкающих контакта 15, 16, 17 и два размыкающих контакта 18 и 19. Для управления переводом электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение схема содержит третью управляющую цепь 20, состоящую из кнопочного выключателя 21 с замыкающим контактом, катушки третьего пускателя 22, имеющего один замыкающий контакт 23 и два размыкающих контакта 24 и 25, реле времени 26 с двумя размыкающими контактами 27 и 28, подключенными в первую 4 и вторую 12 управляющие цепи. Последовательно в третью управляющую цепь 20 подключены первый 29 и второй 30 блоки управления, которые управляют соответственно первым 31 и вторым 32 управляемыми ключами, подключенными параллельно кнопочным выключателям 13 и 5.
Первая управляющая цепь 4 подключена к первому входу 33 третьего блока управления 34, а вторая управляющая цепь 12 подключена к его второму входу 35. Третий блок управления 34 управляет переключающим трехпозиционным переключателем 36, включенным в третью управляющую цепь 20. К третьему входу 37 блока управления 34 подключены параллельно включенные управляемые ключи 38 и 39, управляемые соответственно первым 29 и вторым 30 блоками управления.
Общее отключение схемы от сети осуществляется посредством кнопочного выключателя 40 с размыкающим контактом.
Схема работает следующим образом: перевод электромагнитной переключающей муфты в одно или другое рабочее положение осуществляется при помощи первой 4 или второй 12 управляющих цепей путем нажатия соответственно 5 или 13 кнопочных выключателей.
При нажатии кнопочного выключателя 5 на катушку 6 первого пускателя подается напряжение, и он срабатывает. При этом его замыкающие контакты 8 и 9 замкнутся и подключат обмотку 1 электромагнитной переключающей муфты через выпрямитель 2 к источнику питания 3, а контакт 7 зашунтирует кнопочный выключатель 5. По обмотке 1 начнет протекать ток управления определенной полярности, который создаст магнитный поток, за счет которого якорь притянется к одной из полумуфт (на чертеже не показаны) и электромагнитная переключающая муфта сработает, то есть перейдет в первое рабочее положение. При этом на вход 33 блока управления 34 поступит сигнал, и этот блок переведет переключающий трехпозиционный переключатель 36 в положение 41, при котором он будет контактировать с выводом первого блока управления 29.

Для перевода электромагнитной переключающей муфты во второе рабочее положение вначале необходимо нажать кнопочный выключатель 40, что приводит к отключению катушки 6 первого пускателя и, соответственно, к размыканию контактов 8 и 9 и замыканию контактов 10 и 11. При этом якорь остается притянутым к первой полумуфте магнитным потоком постоянного магнита, поскольку пружины, подпружинивающие якорь с обеих сторон, имеют незначительную упругость (на чертеже не показаны). После этого нажимается кнопочный выключатель 13 и на катушку 14 второго пускателя подается напряжение. Он срабатывает и его замыкающие контакты 16 и 17 замыкаются, подключая обмотку 1 электромагнитной переключающей муфты через выпрямитель 2 к источнику питания 3. Одновременно контакт 15 зашунтирует кнопочный выключатель 13. При этом направление тока управления в обмотке 1 изменится на противоположное. Соответственно, изменится и полярность создаваемого ею магнитного потока, за счет чего якорь притянется к другой полумуфте, и электромагнитная переключающая муфта перейдет во второе рабочее положение. При этом на вход 35 блока управления 34 поступит сигнал, и этот блок переведет переключающий трехпозиционный переключатель 36 в положение 42, при котором он будет контактировать с выводом второго блока управления 30.
Перевод электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение выполняется при помощи третьей управляющей цепи 20. Вначале необходимо нажать кнопочный выключатель 40. Это приводит к отключению катушки 14 второго пускателя и, соответственно, к размыканию контактов 16 и 17 и замыканию контактов 18 и 19, причем якорь остается притянутым ко второй полумуфте магнитным потоком постоянного магнита. После этого нажимается кнопочный выключатель 21 и замыкается цепь катушки 22 третьего пускателя и реле времени 26. Третий пускатель срабатывает, и его замыкающий контакт 23 замыкается, шунтируя кнопочный выключатель 21, а два размыкающих контакта 24 и 25 размыкаются, разрывая цепи питания катушки 6 первого и катушки 14 второго пускателей. При этом если электромагнитная переключающая муфта находится в первом рабочем положении, при котором якорь притянут к первой полумуфте, то переключающий трехпозиционный переключатель 36 находится в положении 41 и питание одновременно поступит и на первый блок управления 29. За счет этого сработает первый управляемый ключ 31 и на катушку 14 второго пускателя поступит напряжение. Он сработает и его замыкающие контакты 16 и 17 замкнутся, обеспечивая изменение направления тока управления в обмотке 1 на противоположное, за счет чего якорь начнет движение к другой полу муфте. Однако реле времени 26 настроено так, что сразу после начала перемещения якоря его размыкающий контакт 28 разрывает цепь катушки 14 второго пускателя, его замыкающие контакты 16 и 17 разомкнутся и ток управления в обмотке 1 исчезает. Задержка срабатывания размыкающего контакта 28 реле времени выбрана таким образом, чтобы за время протекания тока управления по обмотке 1 якорь успел отойти от первой полумуфты, но не дошел до второй полумуфты. При этом, как только между якорем и первой полумуфтой появится зазор, тяговое усилие, создаваемое магнитным полем постоянного магнитного поля и направленное в сторону первой полумуфты, резко уменьшится. Поскольку между якорем и второй полумуфтой также остается зазор, то тяговое усилие, создаваемое магнитным полем постоянного магнитного поля и направленное в сторону второй полумуфты, будет также незначительным. Следовательно, усилия пружин будет достаточно для перевода и удержания якоря в положении, при котором он не будет контактировать ни с первой, ни со второй полумуфтой, то есть электромагнитная переключающая муфта перейдет в нейтральное положение. После этого первый блок управления 29 подаст сигнал на замыкание управляемого ключа 38 и на вход 37 блока управления 34 поступит сигнал, за счет чего этот блок переведет переключающий трехпозиционный переключатель 36 в нейтральное положение (на фиг. не показано), разорвав тем самым третью управляющую цепь 20. Это необходимо для того, чтобы при повторном, ошибочном нажатии на кнопочный выключатель 21 не произошел перевод электромагнитной переключающей муфты в рабочее положение.
Если электромагнитная переключающая муфта находилась во втором рабочем положении, при котором якорь притянут ко второй полумуфте, то переключающий трехпозиционный переключатель 36 находится в положении 42 и при нажатии кнопочного выключателя 21 питание поступит на второй блок управления 30. За счет этого сработает второй управляемый ключ 32 и напряжение поступит на катушку 6 первого пускателя. Дальнейшая работа схемы будет протекать аналогично описанному выше.
При переводе электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение ток управления можно отключать не скачкообразно, а плавно снижать до нуля.
Для исключения одновременного, ошибочного нажатия кнопок 5, 13 и 21 в схеме предусмотрена электрическая блокировка путем перекрестного включения размыкающих контактов каждого пускателя в цепь катушек других пускателей, а именно, размыкающих контактов 10 и 11 первого пускателя в цепь катушек 14 и 22 второго и третьего пускателей, размыкающих контактов 18 и 19 второго пускателя в цепь катушек 6 и 22 первого и третьего пускателей и размыкающих контактов 24 и 25 третьего пускателя в цепь катушек 6 и 14 первого и второго пускателей.
Таким образом, применение способа позволяет переводить электромагнитную переключающую муфту в нейтральное положение, при котором момент с ведущих полумуфт не передается на ведомый вал. Это обеспечивает улучшение эксплуатационных свойств и расширение области применения электромагнитной переключающей муфты.
Формула изобретения

1. Способ управления электромагнитной переключающей муфтой, при котором для перевода электромагнитной переключающей муфты в одно из рабочих положений изменяют полярность тока ее управления,  о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что для перевода электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение вначале изменяют полярность тока управления электромагнит-

ной переключающей муфты, а после начала перемещения якоря ток отключают.

2. Способ управления электромагнитной переключающей муфтой по п. 1, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что при переводе электромагнитной переключающей муфты в нейтральное положение ток управления плавно снижают до нуля.
Способ управления электромагнитной переключающей муфтой
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Фиг. 1
     Составитель описания                Куттубаева А. А.
     Ответственный за выпуск          Чекиров А. Ч.
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