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(54) Система управления солнечного концентратора
(57) Изобретение относится к гелиотехнике и может быть использовано для стабилизации температуры в приемнике солнечного излучения в системах слежения гелиоустановки за положением Солнца. Задачей изобретения является повышение точности поддержания температуры в приемнике излучения солнечного концентратора и упрощение системы управления им. Поставленная задача решается тем, что в системе управления солнечного концентратора, содержащей датчики прямой солнечной радиации и температуры на приемнике излучения, имеются также исполнительный механизм и управляющий вычислительный блок, входы которого электрически соединены с датчиками, а выход – с исполнительным механизмом, приемник излучения соединен посредством световода с потребителем солнечной энергии и кинематически – с исполнительным механизмом, имеющим задатчик позиции приемника излучения, подключенный через устройство сравнения к управляющему вычислительному блоку, при этом исполнительный механизм выполнен в виде винтовой передачи, соединенной через редуктор с реверсивным двигателем, подключенным к выходу управляющего вычислительного блока через устройство коммутации, а управляющий вычислительный блок соединен через устройство сопряжения с системой ориентации солнечного концентратора на Солнце. 2 п. ф-лы, 2 ил.
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(54) System of solar concentrator control
(57) Invention relates to the solar engineering and can be used for stabilization of temperature in solar radiation receiver in the Sun location tracking systems. The invention problem is rising of temperature maintenance accuracy in the radiation receiver of solar concentrator and simplification of its control system. The assigned task is decided by that the control system of solar concentrator contains sensor of direct solar radiation and sensor of temperature on the radiation receiver, the actuating unit and the operating computing block, which inputs are connected electrically to the sensors, and outlets, accordingly, to the actuating unit. Radiation receiver is connected by means of optical fiber to the solar energy consumer and kinematically - to the actuating unit, having setting mechanism of radiation receiver position, connected through the comparison device to the operating computing block. Thus, executive mechanism is made in the form of a screw gear connected through a reducer with the reversive engine, which is connected to the operating computing block via comparator, thereby the actuating unit is made in the form of spiral gear, connected, via reduction gear, to the reversing motor, plugged in to the outlet of the operating computing block thought the switching device. Operating computing block connected, by means of adapter unit, to the Sun navigation system of solar concentrator. 2 claims, 2 ill.

Изобретение относится к гелиотехнике и может быть использовано для стабилизации температуры в приемнике солнечного излучения в системах слежения гелиоустановки за положением Солнца.

Известен солнечный нагреватель, содержащий неподвижный сферический рефлектор, снабженный контактирующим с ним шаровым сегментом, и размещенный в фокусе рефлектора теплоприемник в виде трубы, изогнутой по форме дневного перемещения фокуса, и теплоизолированную емкость, установленную в грунте и имеющую поршень со штоком, связанным с теплоприемником посредством двуплечего рычага, установленного на оси с возможностью поворота, при этом шток снабжен противовесом (Патент RU №2003005, C1, кл. F24J 2/12, 1993).

Данный солнечный нагреватель компенсирует изменение фокуса в рефлекторе в зависимости от времени года (сезонное регулирование), но не обеспечивает регулировку траектории фокуса в течение светового дня, что снижает эффективность поддержания температуры на теплоприемнике.
Известна также система управления для солнечной печи, содержащая концентратор, датчики прямой солнечной радиации, плотности радиации в фокальной зоне печи, температуры в ней и отраженной гелиостатами солнечной радиации, исполнительные механизмы гелиостатов и вычислительный управляющий блок, входы которого электрически соединены с датчиками, а выходы – с исполнительными механизмами гелиостатов (А.с. SU №1590871, A1, кл. F24J 2/38, 1990).

Эффективность поддержания температуры в указанной солнечной печи обеспечивается применением в системе управления, по крайней мере, одного датчика отраженной гелиостатом солнечной радиации, что усложняет и удорожает конструкцию гелиоустановки и ее обслуживание.

Задачей изобретения является повышение точности поддержания температуры в приемнике излучения солнечного концентратора и упрощение системы управления им. 

Поставленная задача решается тем, что в системе управления солнечного концентратора, содержащей датчики прямой солнечной радиации и температуры на приемнике излучения, исполнительный механизм и управляющий вычислительный блок, входы которого электрически соединены с датчиками, а выход – с исполнительным механизмом, приемник излучения соединен посредством световода с потребителем солнечной энергии и кинематически – с исполнительным механизмом, имеющим задатчик позиции приемника излучения, подключенный через устройство сравнения к управляющему вычислительному блоку, при этом исполнительный механизм выполнен в виде винтовой передачи, соединенной через редуктор с реверсивным двигателем, подключенным к выходу управляющего вычислительного блока через устройство коммутации, а управляющий вычислительный блок соединен через устройство сопряжения с системой ориентации солнечного концентратора на Солнце.

Предлагаемое выполнение системы управления солнечного концентратора позволяет в автоматическом режиме повысить точность поддержания (стабилизацию) задаваемой температуры на приемнике солнечного излучения путем оптимизации его расположения на фокальной оси концентратора в зависимости от дневного перемещения Солнца.

Изобретение поясняется чертежами. На фиг. 1 представлена функциональная схема системы управления исполнительным механизмом солнечного концентратора; на фиг. 2 – схема исполнительного механизма.

Система управления солнечного концентратора содержит датчик прямой солнечной радиации (интенсивности) 1 и датчик температуры 2 на приемнике солнечного излучения 3 (фиг. 2), электрически соединенные с входами управляющего вычислительного блока 4, к выходу которого через устройство коммутации 5 подключен реверсивный двигатель 6 исполнительного механизма 7, имеющего задатчик позиции 8 приемника излучения 3, соединенный через устройство сравнения 9 с управляющим вычислительным блоком 4. Исполнительный механизм 7 выполнен в виде винтовой передачи 10, кинематически соединенной с приемником излучения 3 и через редуктор 11 – с реверсивным двигателем 6, приемник излучения 3 посредством световода 12 связан с потребителем солнечной энергии, а управляющий вычислительный блок 4 – через устройство сопряжения 13 – с системой ориентации солнечного концентратора на Солнце.

Система управления солнечного концентратора работает следующим образом: с помощью задатчика позиции 8 приемника солнечного излучения 3 устанавливается положение его на фокальной оси концентратора, соответствующее необходимой стабилизируемой температуре солнечной энергии в приемнике солнечного излучения 3, задаваемой в устройстве сравнения 9.

По сигналу рассогласования, вырабатываемому в устройстве сравнения 9, между сигналом, установленным задатчиком позиции 8 и сигналом, заданным с учетом информации от датчиков 1 и 2, управляющий вычислительный блок 4, исходя из требований поддержания стабильной температуры в приемнике солнечного излучения 3, вырабатывает сигнал управляющего воздействия на исполнительный механизм 7, который в устройстве коммутации 5 преобразуется в напряжение, необходимое для вращения реверсивного двигателя 6, в результате чего с помощью винтовой передачи 10 приемник солнечного излучения 3 занимает оптимальное положение на фокальной оси концентратора. Солнечная энергия поступает к потребителю через световод 12.
Таким образом, обеспечивается автоматическое регулирование и поддержание требуемого режима работы солнечного концентратора в зависимости от дневного перемещения Солнца или возможного затемнения концентратора.

Формула изобретения

1. Система управления солнечного концентратора, содержащая датчики прямой солнечной радиации и температуры на приемнике излучения, исполнительный механизм и управляющий вычислительный блок, входы которого электрически соединены с датчиками, а выход – с исполнительным механизмом, отличающаяся тем, что приемник излучения соединен посредством световода с потребителем солнечной энергии и кинематически – с исполнительным механизмом, имеющим задатчик позиции приемника излучения, подключенный через устройство сравнения к управляющему вычислительному блоку, при этом исполнительный механизм выполнен в виде винтовой передачи, соединенной через редуктор с реверсивным двигателем, который подключен к выходу управляющего вычислительного блока через устройство коммутации.

2. Система управления солнечного концентратора по п. 1, отличающаяся тем, что управляющий вычислительный блок через устройство сопряжения соединен с системой ориентации солнечного концентратора на Солнце.

Система управления солнечного концентратора
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Фиг. 2
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