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(54) Фарфоровая масса для изготовления электротехнических изделий
(57) Изобретение относится к фарфоровой промышленности, в частности к составам масс, используемым для изготовления электрофарфора, более конкретно - к составам на основе серицит-кварцевого фарфорового камня и волластонита, ранее неиспользованных в фарфорово-фаянсовом производстве. Компоненты массы взяты в следующем соотношении, мас. %:
	серицит-кварцевый фарфоровый камень
	50-70

	глина тугоплавкая
	5-12

	каолин
	14-36

	волластонит
	5-15


Фарфоровые изделия из данной массы обжигаются при температуре 1280-1320°C и обладают высокой ударной прочностью, термостойкостью, низкой линейной усадкой, электрическая прочность - 30 кв/мм, тангенс δ при частоте 50 Гц 0.025 и удельное объемное электрическое сопротивление - 1х1013 Ом·см. 2 табл.
Изобретение относится к фарфоровой промышленности, в частности к составам масс, используемым для изготовления электрофарфора, более конкретно - к составам на основе серицит-кварцевого фарфорового камня и волластонита, ранее не использованных в производстве электротехнических керамических изделий.
Известна фарфоровая масса для изготовления бытовых изделий, включающая следующие компоненты, мас. %:
	серицит-кварцевый фарфоровый камень
	50-68

	глина тугоплавкая
	5-12

	каолин
	14-38

	бой фарфоровый
	2-5


По своим физико-механическим свойствам фарфор не соответствует требованиям, предъявляемым для изготовления электрофарфора: термостойкость должна быть больше восьми теплосмен, водопоглощение - меньше 0.1 %.
Задача изобретения - повышение электрической и физико-механической прочности фарфоровой массы.
В изобретенной фарфоровой массе, кроме нетрадиционного нового сырья - фарфорового камня - введен волластонит, который увеличивает изолирующую способность материала на 50-60 %, способствует образованию хороших прессовочных свойств массы, повышению прочности изделий в сырце. Фарфоровые массы хорошо выдерживают режимы сушки и обжига и характеризуются небольшой усадкой и высокой прочностью.
Волластонит в составе фарфоровой массы способствует образованию стекловидной фазы с повышенной реакционной способностью, слабовязкой Ca++ ускоряет процесс структурообразования фарфора. Наличие в составе стекловидной фазы оксидов кальция с большим ионным радиусом задерживает дрейф ионов щелочных металлов, то есть уменьшается примесная электропроводимость.
Сущность изобретения заключается в том, что фарфоровая масса для изготовления электрофарфоровых изделий, включающая каолин, глину тугоплавкую, серицит-кварцевый фарфоровый камень при содержании серицита в массе 11-15 масс %, дополнительно содержит волластонит месторождения Кара-Корум (Кыргызская Республика) в следующем соотношении компонентов, мас:

	серицит-кварцевый фарфоровый камень
	50-70

	глина тугоплавкая
	5-12

	каолин
	12-34

	волластонит
	5-15


Фарфоровый камень представляет собой природный сырьевой материал Джаны-Джольского месторождения (Кыргызская Республика), который включает мелкодисперсный кварц округлой формы со средним размером зерен, слюду типа серицита (не меньше 20 %), а также небольшое количество полево-шпатовых минералов в виде альбита, анортита (не более 10%). При минимальном (< 0.2 %) содержании красящих оксидов железа и титана огневая проба серицит-кварцевого фарфорового камня имеет белизну до 90 % и остеклованную молочно-белую поверхность, поэтому использование этого материала в качестве основного компонента позволяет увеличить белизну изделий.
Волластонит месторождения Кара-Корум (Кыргызская Республика) представляет собой силикат кальция CaSiO3, содержит масс. % оксидов железа и титана 0.3, щелочных металлов 0.58 и имеет табличатый или призматический кристаллы, средний размер которых 54-60х60-120 мкм, следовательно, использование этого материала в составе фарфоровых масс позволяет увеличить физико-механическую прочность, уменьшает усадку и повышает удельное объемное электрическое сопротивление фарфоровых материалов.
Серицит-гидрослюдистый состав фарфорового камня содержит все необходимые оксиды для образования алюмосиликатного расплава, из которого при обжиге будет выкристаллизовываться муллит с равномерным распределением по стеклофазе. В участках, заполненных серицитом при обжиге 1200°С происходит ликвация стеклофазы на две жидкости, одна из которых является матрицей, а другая образует в ней капли. При повышении температуры обжига до 1250°С в каплевидных участках стеклофазы наблюдается кристаллизация и перекристаллизация муллита и рост его кристаллов с равномерным распределением по матрице стекла. Такая структура обеспечивает "армирование" стекловидной фазы и, соответственно, способствует увеличению ударной прочности и термостойкости фарфора и уменьшает диэлектрические потери, tg δ.
Фарфоровые изделия изготавливают следующим образом. Фарфоровую массу готовят мокрым помолом компонентов шихты в соотношении материал: мелющие тела: вода, равном 1:1 · 2:1. Предварительно загружают волластонит, глину тугоплавкую и фарфоровый камень и измельчают до заданной дисперсности, после чего догружают каолин и доводят помол до остатка на сите №0056, равного 1.0-1.2 %. В качестве мелющих тел используют уралитовые шары. Обезвоживание суспензии фарфоровой массы производят до влажности 22-25 %. После обезвоживания массу вакуумируют на вакуум-прессе и изготавливают образцы методом пластического формирования. Образцы можно также изготавливать методом прессования, шликерного литья посредством роспуска фарфоровой массы. Обжиг образцов проводят в диапазоне температур 1280-1320°С, по режимам, принятым для электротехнического фарфора.
Примеры составов фарфоровой массы приведены в табл. 1, а в табл. 2 -свойства электрофарфора, изготовленного по предлагаемым составам.
Из таблицы 2 видно, что фарфор по своим электрофизическим, физико-механическим характеристикам не уступает известным составам, а по некоторым важным эксплуатационным характеристикам, например, водопоглощению, пределу прочности при ударе, термостойкости превышает прототип. Снижена линейная усадка фарфора, и тангенс 5 при частоте 50 Гц - 0.025, электрическая прочность, кВ/мм - 30. Фарфор имеет высокие значения светлоты и низкие - желтизны.
Формула изобретения
Фарфоровая масса для изготовления электротехнических изделий, включающая серицит-кварцевый компонент, глину тугоплавкую, каолин, отличающаяся тем, что она дополнительно содержит волластонит при следующем соотношении компонентов, мас.%:
	серицит-кварцевый фарфоровый камень
	50-70

	глина тугоплавкая
	5-12

	каолин
	14-36

	волластонит
	5-15


Таблица 1
	Компоненты 
	Содержание компонентов, мас. %

	
	1*
	2
	3
	4
	5*

	Серицит-кварцевый фарфоровый камень 
	47
	50
	63
	68
	70

	Глина тугоплавкая 
	4
	6
	5
	12
	15

	Каолин 
	34
	35
	28
	18
	12

	Волластанит 
	15
	10
	4
	2
	3


* Составы с запредельным содержанием компонентов
Таблица 2
	Свойство
	Электрофарфор

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Предел прочности при изгибе, кг/см2 
	865
	858
	857
	800
	841

	2. Электрическая прочность, кВ/мм 
	29.3
	31.0
	28.4
	30
	28.1

	3. Тангенс δ при частоте 50 Гц 
	0.031
	0.030
	0.027
	0.025
	0.027

	4. Удельное объемное электрическое сопротивление, Ом · см 
	2.2х1013
	2.0х1013
	1х1013
	1х1013
	1х1013

	5. Термостойкость, °C 
	189
	181
	183
	170
	180
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