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(56) Патент RU №2164728, кл. H05B 3/60, H05B 3/14, 2001
(54) Электронагреватель
(57) Изобретение относится к электротехнике и предназначено для обогрева помещений или нагрева деталей при термообработке. Задачей изобретения является создание конструкции электронагревателя без применения дефицитных деталей, которая позволяла бы регулировать мощность нагревателя в широком диапазоне его работы при повышенной стабильности. Поставленная задача решается тем, что в электронагревателе, содержащем рабочую часть, состоящей из помещенной в огнеупорную защитную оболочку механической смеси порошков, один из которых является проводником электричества, а другой - изолятором, и имеющие электрический контакт с рабочей частью электроды, корпус электронагревателя выполнен металлическим, один из электродов выполнен в виде установленного в центральном сквозном отверстии корпуса стержня, имеющего на противоположных концах правую и левую винтовые нарезки, с которыми находятся в зацеплении изготовленные из огнеупорного материала изолированные от корпуса ползуны, обращенные друг к другу, выполненные в форме полусфер, торцевые стороны которых образуют защитную оболочку для размещения электропроводящей порошкообразной смеси, при этом один из концов стержня имеет электрический контакт с графитовой щеткой, установленной в щеткодержателе с токоподводом, второй конец снабжен диэлектрическим хвостовиком, предназначенным для соединения с приводом, а второй электрод выполнен в виде цилиндра и имеет токоподвод, установленный через диэлектрическую втулку в боковом отверстии корпуса. При этом обращенные друг к другу торцевые стороны ползунов снабжены расположенными с возможностью взаимного сочленения выступами и впадинами. 1 н. п. и 1 з. п. ф-лы, 2 ил.
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(54) Electrical heater
(57) The invention relates to electrical engineering and is designed for a room heating or heating of details during theirs treatment. Problem of the invention is to design an electric heater without application of the scarce details that would allow the adjustment of heater power capacity in a wide range of its performance for the increased stability. The problem is solved by the fact that the electric heater, comprising an operating part, consisting of mechanical mixture of powders, placed in a protective fireproof shell, one of which(powder) is electricity conductor, and another - is insulator; and electrodes, having electrical contact with the operating part; electric heater casing is made of metal; one of the electrodes is made as a bar, installed in the central through-hole of the heater casing and having right and left angular threads at its opposite ends; sliders, made from the refractory material and isolated from the heater casing are in engagement with angular threads; sliders, facing each other, made in the shape of hemispheres, butt sides of which form containment shell for electroconductive powdered mixture placement; one end of the bar, at that, has electrical contact with the carbone brush, installed in brush holder with shunt (power connection); second end of the bar is provided with a dielectric shank, designed for a drive connection; and second electrode is made as a cylinder and has shunt, laid through the dielectric bushing in the side opening of heater casing. At the same time end sides of sliders, facing each other, provided with projections and depressions with the possibility of mutual coupling. 1 independ. claim and 1 depend. claim, 2 illustrations.

Изобретение относится к электротехнике и предназначено для обогрева помещений или нагрева деталей при термообработке.
Известен пористый электроподогреватель газа, содержащий корпус с патрубками входа и выхода газа, внутри которого размещен нагревательный элемент, выполненный из насыпного электропроводного материала и соединенный с токоподводами, установленными в боковых стенках корпуса, по торцам которого установлены подвижная и неподвижная решетки, выполненные из изоляционного материала и снабженные отверстиями для прохода газа (А.с. SU №948278, кл. H05B 3/16, F24H 7/02, 1996).
Недостатками электронагревателя являются его конструктивная сложность и необходимость выключения и разборки нагревателя для пополнения запаса нагревательного электропроводного материала, выгорающего в процессе эксплуатации нагревателя, что снижает удобство в его использовании.
В качестве прототипа принят высокотемпературный неметаллический нагреватель, содержащий рабочую часть, состоящую из помещенной в огнеупорную защитную оболочку механической смеси порошков, один из которых является проводником электричества, а другой - изолятором, и графитовые токоподводы с металлическими клеммами, имеющие электрический контакт с рабочей частью (Патент RU №2164728, кл. H05B 3/60, H05B 3/14,2001).
Недостатками нагревателя для термообработки деталей являются то, что в его конструкции применены дефицитные алундовые трубы и тигли, и необходимы значительные затраты электрической энергии на получение требуемых температур, удорожающих эксплуатационные расходы.
Задачей изобретения является создание конструкции электронагревателя без применения дефицитных деталей, которая позволяла бы регулировать мощность нагревателя в широком диапазоне его работы при повышенной стабильности.
Поставленная задача решается тем, что в электронагревателе, содержащем рабочую часть, состоящей из помещенной в огнеупорную защитную оболочку механической смеси порошков, один из которых является проводником электричества, а другой - изолятором, и имеющие электрический контакт с рабочей частью электроды, корпус электронагревателя выполнен металлическим, один из электродов выполнен в виде установленного в центральном сквозном отверстии корпуса стержня, имеющего на противоположных концах правую и левую винтовые нарезки, с которыми находятся в зацеплении изготовленные из огнеупорного материала изолированные от корпуса ползуны, обращенные друг к другу, выполненные в форме полусфер, торцевые стороны которых образуют защитную оболочку для размещения электропроводящей порошкообразной смеси, при этом один из концов стержня имеет электрический контакт с графитовой щеткой, установленной в щеткодержателе с токоподводом, второй конец снабжен диэлектрическим хвостовиком, предназначенным для соединения с приводом, а второй электрод выполнен в виде цилиндра и имеет токоподвод, установленный через диэлектрическую втулку в боковом отверстии корпуса. При этом обращенные друг к другу торцевые стороны ползунов снабжены расположенными с возможностью взаимного сочленения выступами и впадинами.
Изобретение поясняется чертежом, где на фиг. 1 изображен общий вид электронагревателя, вертикальный разрез; на фиг. 2 представлена блок схема управления работой электронагревателя в автоматическом режиме.
Электронагреватель содержит металлический корпус 1, в полости которого между электродами 2, 3 и ползунами 4 и 5 помещена рабочая часть, состоящая из равномерной порошкообразной смеси. Электрод 3 установлен в центральном сквозном отверстии корпуса 1, изолирован от него изоляторами 6 и 7 и выполнен в виде стержня, имеющего на противоположных концах правую и левую нарезки, которые находятся в зацеплении с изолированными от корпуса 1 с помощью диэлектрических втулок 8 и 9 ползуны 4 и 5, обращенных друг к другу, торцевые стороны, которых имеют форму полусферы, и снабжены расположенными с возможностью взаимного сочленения выступами 10 и впадинами 11. С одной стороны электрода 3 через изолятор 7 установлена графитовая контактная электрощетка 12 с токоподводом 13, поджатая к электроду 3 пружиной 14, установленной совместно с электрощеткой 12 в щеткодержателе 15. Другой конец электрода 3 снабжен диэлектрическим хвостовиком 16, предназначенным для соединения с приводом его вращения (ручным или автоматическим). Электрод 2 имеет форму цилиндра, охватывающего рабочую часть, и токоподвод 17, установленным через диэлектрическую втулку 18 в боковом отверстии корпуса 1. С обеих боковых сторон корпус имеет металлические крышки 19 и 20.
Для осуществления работы электронагревателя в автоматическом режиме может быть применено устройство управления, блок-схема которого приведена на фиг. 2.
Устройство управления содержит установленный на внешней поверхности корпуса 1 электронагревателя датчик температуры 21, соединенный через преобразователь 22 с блоком управления 23, который электрически соединен с электродвигателем 24, кинематически через редуктор 25, связанным с хвостовиком 16 на конце электрода 3. Контроль температуры производится блоком 26, электрическое питание - от блока 27.
Электронагреватель работает следующим образом: при подаче электрического напряжения на токоподводы 13 и 17 электродов 3 и 2 через электропроводящую порошкообразную смесь протекает электрический ток, обеспечивая выделение теплоты в рабочей части, в результате резистивного нагрева порошкообразной смеси. Выделяющаяся тепловая энергия через цилиндрический электрод 2 передается металлическому корпусу 1 и от него - к размещенной на поверхности корпуса 1 термообрабатываемой детали или излучается в окружающее пространство, обогревая помещение. Выделяемая тепловая энергия регулируется вручную путем изменения величины электрического сопротивления порошкообразной смеси в рабочей части с помощью ручного привода (например, маховичка), подсоединяемого к хвостовику 16, которой при вращении электрода 3 перемещает находящиеся в зацеплении с ним ползуны 4 и 5, воздействующие на степень уплотнения находящейся между ними и электродами 2 и 3 порошкообразной смеси, изменение электрического сопротивления которой вызывает изменение силы проходящего через нее электрического тока, возрастающего при уплотнении.
Автоматический режим работы электронагревателя обеспечивается устройством, представленным на фиг. 2.
Для обеспечения работы электронагревателя в автоматическом режиме необходимо в блоке контроля 26 температуры задать значение рабочей температуры, которое сравнивается в преобразователе 22 с показанием температуры от датчика 21, и по разности (в меньшую или большую сторону) их показаний блок управления 23 вырабатывает управляющий сигнал на включение электродвигателя 24 (реверсивного), который через редуктор 25 и хвостовик 16 вращает электрод 3 в ту или другую сторону до момента устранения рассогласования значений температуры от датчика 21 и блока 26, после чего вращение электрода 3 прекращается до возникновения очередного рассогласования, и электронагреватель работает в установившемся режиме.
Таким образом, данная конструкция электронагревателя обеспечивает его стабильную работу с возможностью регулирования мощности в широком диапазоне температур и пригодна в связи с этим для теплоснабжения жилых помещений и термообработки деталей.

Формула изобретения
1. Электронагреватель, содержащий рабочую часть, состоящую из помещенной в огнеупорную защитную оболочку механической смеси порошков, один из которых является проводником электричества, а другой изолятором, и имеющие электрический контакт с рабочей частью электроды, отличающийся тем, что корпус электронагревателя выполнен металлическим, один из электродов выполнен в виде установленного в центральном сквозном отверстии корпуса стержня, имеющего на противоположных концах правую и левую винтовые нарезки, с которыми находятся в зацеплении изготовленные из огнеупорного материала изолированные от корпуса ползуны, обращенные друг к другу, выполненные в форме полусфер, торцевые стороны которых образуют защитную оболочку для размещения электропроводящей порошкообразной смеси, при этом один из концов стержня имеет электрический контакт с графитовой щеткой, установленной в щеткодержателе с токоподводом, второй конец снабжен диэлектрическим хвостовиком, предназначенным для соединения с приводом, а второй электрод выполнен в виде цилиндра и имеет токоподвод, установленный через диэлектрическую втулку в боковом отверстии корпуса.
2. Электронагреватель по п. 1, отличающийся тем, что обращенные друг к другу торцевые стороны ползунов снабжены расположенными с возможностью взаимного сочленения выступами и впадинами.
Электронагреватель
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Фиг. 1
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Фиг. 2
Составитель описания                 Куттубаева А.А.
Ответственный за выпуск           Чекиров А.Ч.
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