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(54) Применение лидита в качестве огнеупоров
(57) Изобретение относится к области высокотемпературной керамики и может быть использовано для изготовления огнеупоров.
Задачей изобретения является расширение арсенала огнеупорных материалов типа динаса. Применение лидита в качестве огнеупора позволит исключить энергоёмкую технологию, получать готовые к использованию огнеупорные изделия, материал которых отвечает ГОСТу на динас, тотчас после распиливания непосредственно на месторождении в горных условиях. 1 н. п. ф-лы.
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(54) Application of lidit in the capacity of refractory material
(57) Invention concerns area of high-temperature ceramics and can be used for refractory materials manufacturing.

The invention problem is expansion of the arsenal of fire-resistant materials of dinas type. Application of lidit as a refractory material will allow to exclude the power-intensive technology and to receive fire-resistant products, ready for use and made from material, which conforms to the dynas State Standard, immediately after its (lidit) cutting, in mountain conditions, directly on a deposit. 1 independ. claim.

Изобретение относится к области высокотемпературной керамики и может быть использовано для изготовления огнеупоров.
Динасовые огнеупорные материалы изготавливают из кварцевых пород с известковым или иным связующим материалом. Обжиг ведут при температуре, обеспечивающей полиморфное превращение кремнезёма (кварца) в тридимит и кристобалит. Основным сырьём для производства динаса служат цементные и кристаллические кварциты, содержащие не менее 95% двуокиси кремния.
Для изготовления динаса кварциты измельчают, зёрна необходимых размеров смешивают в бегунах с известковым молоком. Полученную массу с влажностью 5,5-9% формуют в изделия на механических прессах. Высушенные изделия обжигают при 1430-1450°C в течение нескольких суток. Образующаяся в результате обжига кристаллическая структура обуславливает высокую температуру деформации изделий под нагрузкой при нагревании (А. с. № 65754, кл. 80b,1001, 1946).

Динас – кислый огнеупор, характеризуется невысокой термической стойкостью; пригоден в условиях воздействия кислых шлаков, расплавленных стёкол и т.п., применяется главным образом для футеровки коксовых и стекловаренных печей, а так же для кладки мартеновских и электросталеплавильных печей. [Краткая химическая энциклопедия. М.: Советская энциклопедия, 1964. – С. 642].
Недостатком производства динасовых изделий является его высокая энергоёмкость, заключающаяся в дроблении, измельчении материалов, сушке, прокаливании изделий при 1430-1450°C в течение 10-15 суток.
Природный лидит представляет собой физико-химическую систему дисперсно-распределённого элементарного углерода (до 4%) в диоксиде кремния. В Кыргызстане наиболее распространены лидиты, содержащие свободный углерод в количестве 1,2%.

Богатые углеродом лидиты использовались златокузнецами в Древней Лидии как пробирные камни. На них можно по цвету черты отличать сплавы золота и серебра от сплавов неблагородных металлов. 

Задачей изобретения является  расширение арсенала огнеупорных материалов типа динаса.
Задача решается применением лидита в качестве огнеупоров по свойствам, отвечающим ГОСТу на динас (ГОСТ 4157-79 «Изделия огнеупорные динасовые. Технические условия»). 

Выпиливая изделия из лидита нужной конфигурации и без прокалки их используют как готовый огнеупорный продукт (кирпич, блок и др.).
В туннельной промышленной печи Подольского завода огнеупорных изделий целевой продукт в виде блоков различных конфигураций испытывали в течение 120 суток. 

Огнеупорность материала, определённая по ГОСТу 4069-69, оказалась равной 1730°C. 

Предел прочности при сжатии: минимальный – 47,2 МПа; максимальный – 238 МПа; средний – 118 МПа. 

Предел прочности при растяжении, определённый методом диаметрального сжатия сплошных цилиндров: минимальный – 14 МПа; максимальный – 30 МПа; средний – 22 МПа. 

Динамический модуль упругости, определённый на приборах УКБ-1М и ИРЧ-1М равен 0,24 – 0,33-105 МПа. 

Коэффициент линейного теплового расширения в интервале 20-1400°C равен 6,5-7,2-10-6 K-1. 

Температура начала деформации под нагрузкой 0,2 МПа, определённая по ГОСТу 4070-48, оказалась выше 1700°C.
Потерь в весе, определённых на образцах сплошных цилиндров диаметром 20 мм и высотой 25 мм, при температуре 900°C в окислительной атмосфере в течение 50 часов не обнаружено. 

Десятичасовой нагрев при температуре 1700°C не показал увеличения объёма образцов. 

Двадцатидневная прокалка в туннельной промышленной печи специально нарезанных кирпичей 115x230x60 мм из лидитов показала их удовлетворительную стойкость при 1600 - 1700°C.

Проверка лидита при 120 часовом нагревании на объёмное расширение Песковым методом после прокалки даёт результаты 0,50-0,51 %. Согласно ГОСТу 4157-79 допустимое расширение (так  называемое  остаточное) для промышленных огнеупоров не должно превышать 2%.

Вышеприведённые данные доказывают, что лидит Кыргызстана является хорошим огнеупорным материалом, по свойствам близким к динасу.
Преимуществом предлагаемого изобретения является неэнергоёмкая технология. Вместо исходного сырья - кремнистого сланца, его измельчения, формовки с известью, сушки и многодневной прокалки, используют горную породу – лидит, который можно непосредственно на месторождении в горных условиях разрезать на изделия нужной конфигурации и использовать без прокалки как готовый  огнеупор. Кроме большой экономии в топливе применение лидита даёт возможность получать готовые к использованию огнеупорные изделия  больших размеров, что невозможно получать при обжиговой технологии (например, для обжиговых колодцев). Кроме того, мировые запасы лидита огромны, например, только в Кыргызстане, по предварительным подсчётам геологов запасы лидита составляют около полутора миллиарда тонн.
Формула изобретения

Применение лидита в качестве огнеупоров.
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