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(57) Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано для изготовления непрерывного волокна из расплава горных пород - базальта.
Задачей изобретения является повышение качества базальтоволоконной продукции за счет повышения однородности расплава базальта. Поставленная задача решается тем, что в способе выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, включающем подачу базальтовой породы, плавление, гомогенизацию расплава и вытягивание непрерывных волокон, плавление ведут электродуговым методом, осуществляемым с помощью электрической дуги, создаваемой между сведенными электродами внутри объема загруженной в зоне плавления базальтовой породы до достижения расплавом уровня перелива из зоны плавления горной породы, и гомогенизацию расплава производят электродами и дополнительно наложенным электростатическим полем в зоне подачи расплава на фильерный питатель. Поставленная задача решается также тем, что в устройстве для выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, содержащем ванну из огнеупорного материала для получения расплава, включающем зону плавления горной породы, зону гомогенизации расплава, зону подачи расплава на фильерный питатель и зону формования волокон с обогреваемой фильерной пластиной, оборудованных электродами, электроды в зоне плавления горной породы установлены вертикально с возможностью возвратно-поступательного перемещения в горизонтальной и вертикальной плоскостях в полости этой зоны и соединены с блоком управления, а зона подачи расплава на фильерный питатель помещена в электростатическое поле, образованное между двумя изолированными графитовыми пластинами, соединенными с источником постоянного высоковольтного электрического напряжения и размещенными на боковых стенках зоны подачи расплава. 2 н. п. ф-лы, 2 ил.

Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано для изготовления непрерывного волокна из расплава горных пород - базальта.
Известен способ получения базальтового волокна, включающий подачу базальтовой породы, нагрев ее до температуры плавления, гомогенизацию расплава и вытягивание непрерывных волокон (Патент RU №2074839, кл. C03B 37/02, 1997).
Недостатком данного способа является недостаточный уровень подготовки расплава базальта к формованию непрерывных волокон, что снижает качество производимых волокон, повышает энергоемкость и материалоемкость процесса. 

В качестве прототипа выбран способ изготовления волокна из горных пород, включающий подачу базальтовой породы, плавление, осуществляемое в течение времени 380-3000 мин, гомогенизацию расплава и вытягивание непрерывных волокон (Патент RU№ 2136617, кл. С03В 37/02, 1999).
Недостатком приведенного способа изготовления волокон является недостаточная однородность расплава базальта в зоне гомогенизации, где не обеспечиваются необходимые тепловыделения, что влечет возникновение кристаллизации в расплаве, его неоднородность и приводит к увеличению количества неволокнистых включений («корольков») при волокнообразовании.
Известно устройство для выработки непрерывного волокна из термопластичного материала, включающее плавильную камеру из огнеупорного материала с фильерной пластиной и нагреватель внутри плавильной камеры, состоящий из электродов, между которыми пропускают электрический ток по расплаву (Патент RU №2126368, кл. С03В 37/09,  1999).
Недостатками устройства, препятствующими выработке качественных волокон из базальта, являются расположение фильерной пластины в донной части плавильной камеры (зоне формования волокон), где в процессе плавки базальтового сырья происходит концентрация восстановленного металла, являющегося основой появления «корольков», а также необходимость установки пар электродов на определенные уровни высот в плавильной камере, что затрудняет использование устройства для плавки базальтового сырья из разных месторождений.
В качестве прототипа выбрано устройство для изготовления волокон из расплава горных пород, содержащее ванну из огнеупорного материала для получения расплава с выработочным очком, включающую зону плавления горной породы, зону гомогенизации расплава, зону подачи расплава на фильерный питатель и зону формования волокон с обогреваемой фильерной пластиной. Ванна оборудована электродами, погруженными в расплав до уровня, составляющего 0.3-0.7 от уровня столба расплава в ванне, который поддерживают в пределах 30-120 мм над выработочным очком, верхняя кромка которого расположена на уровне, составляющем 0.5-0.9 от уровня столба расплава (Патент RU №2136617, кл. C03B 37/02, 1999).
Несмотря на принятые конструктивные меры, предотвращающие попадание оксидных легкоплавких компонентов (пены) и нерасплавившихся частиц шихты в струю расплава, направляемую в зону формования волокон, гомогенизация расплава для получения качественного непрерывного волокна недостаточна.
Задачей изобретения является повышение качества базальтоволоконной продукции за счет повышения однородности расплава базальта. 

Поставленная задача решается тем, что в способе выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, включающем подачу базальтовой породы, плавление, гомогенизацию расплава и вытягивание непрерывных волокон, плавление ведут электродуговым методом, осуществляемым с помощью электрической дуги, создаваемой между сведенными электродами внутри объема загруженной в зоне плавления базальтовой породы до достижения расплавом уровня перелива из зоны плавления горной породы, и гомогенизацию расплава производят электродами и дополнительно наложенным электростатическим полем в зоне подачи расплава на фильерный питатель.
Поставленная задача решается также тем, что в устройстве для выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, содержащем ванну из огнеупорного материала для получения расплава, включающем зону плавления горной породы, зону гомогенизации расплава, зону подачи расплава на фильерный питатель и зону формования волокон с обогреваемой фильерной пластиной, оборудованных электродами, электроды в зоне плавления горной породы установлены вертикально с возможностью возвратно-поступательного перемещения в горизонтальной и вертикальной плоскостях в полости этой зоны и соединены с блоком управления, а зона подачи расплава на фильерный питатель помещена в электростатическое поле, образованное между двумя изолированными графитовыми пластинами, соединенными с источником постоянного высоковольтного электрического напряжения и размещенными на боковых стенках зоны подачи расплава.

Изобретение поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлен участок зоны плавления горной породы; на фиг. 2 – участок зоны гомогенизации и подачи расплава на фильерный питатель.
Устройство для выработки непрерывных волокон из расплава горных пород содержит плавильную ванну 1 из огнеупорного материала для получения расплава из горной породы, оборудованную графитовыми электродами 2, установленными вертикально с возможностью возвратно-поступательного перемещения в горизонтальной и вертикальной плоскостях в полости плавильной ванны 1 и соединенными с блоком управления 3, и бункером 4 со шнековым устройством для подачи измельченной горной породы в зону плавления 5, зону гомогенизации 7 расплава, имеющую соединенный с плавильной ванной 1 канал 6, изготовленный из листового тугоплавкого и щелочеизносостойкого сплава на основе хрома и железа, в котором установлены горизонтально электроды 8 и который сообщен с зоной подачи 9 расплава на фильерный питатель, который выполнен в виде фильерной пластины 10, обогреваемой электроэнергией, подводимой посредством токоподводов 11. Зона подачи 9 расплава на фильерный питатель оснащена двумя графитовыми изолированными пластинами 12, подключенными с помощью токоподводов 13 к источнику постоянного высоковольтного электрического напряжения (на фиг. не показан), благодаря чему в зоне подачи 9 расплава образуется электростатическое поле, способствующее дополнительной гомогенизации расплава. Фильерная пластина 10 входит в состав зоны формования волокон (на фиг. не показана). В перекрытии зоны гомогенизации 7 расплава выполнены вентиляционные отверстия 14.
Устройство для выработки непрерывных волокон из расплава горных пород работает следующим образом.
Базальтовая порода после предварительной магнитной сепарации засыпается в бункер 4, откуда с помощью шнекового загрузочного устройства дозированным равномерным потоком подается в плавильную ванну 1, которая предварительно разогревается при помощи электрических дуг между электродами 2 и слоем коксика, специально укладываемого на дно плавильной ванны 1. Плавление базальтовой породы ведут с помощью электрической дуги, создаваемой между сведенными электродами 2 внутри объема загруженной базальтовой породы в зоне плавления 5, и по достижении расплавом уровня перелива в канал 6 разряд электрической дуги прекращают. Передвижения электродов 2 для создания электрических дуг производятся с помощью блока управления 3. При этом использование графитовых электродов позволяет создать восстановительную среду в пространстве плавильной ванны 1, благодаря которой значительно увеличивается содержание в расплаве окиси железа, способствующего улучшению качества волокна и повышающей прочность волокон на растяжение.
Полученный в плавильной ванне 1 расплав направляется через оснащенный электродами 8 канал 6 в зону подачи 9 расплава на фильерный питатель. Под действием электрического тока между парами электродов 8 расплав базальта гомогенизируется, доводится до температуры, необходимой для устойчивого формования на фильерной пластине 10, равной ( 1275-1375°C, обеспечивающей рабочую вязкость, чему также способствует электронагрев фильерной пластины 10, являющейся телом электрического сопротивления, т.к. для качественного производства базальтовых волокон необходима равномерность распределения температуры в интервале 1340-1450°C по длине фильерной пластины для предотвращения процесса ее смачивания.
Кроме того, создание в зоне подачи 9 расплава на фильерный питатель электростатического поля, образуемого путем подачи высоковольтного электрического напряжения на графитовые, изолированные от внешней среды, пластины 12, расположенные на боковых стенках зоны подачи 9 расплава, обеспечивает дополнительную гомогенизацию расплава перед фильерным питателем, так как в указанной зоне домены расплава, находящегося в перегретом состоянии, приобретают упорядоченную ориентировку под воздействием электростатического поля. Далее расплав вытекает из фильер, формуясь в непрерывные волокна.
Газообразные продукты, выделяющиеся из расплава в полости зоны гомогенизации 7 расплава, уделяются через вентиляционные отверстия 14.
Формула изобретения

1. Способ выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, включающий подачу базальтовой породы, плавление, гомогенизацию расплава и вытягивание непрерывных волокон, отличающийся тем, что плавление ведут электродуговым методом, осуществляемым с помощью электрической дуги, создаваемой между сведенными электродами внутри объема загруженной в зоне плавления базальтовой породы до достижения расплавом уровня перелива из зоны плавления горной породы, и гомогенизацию расплава производят электродами и дополнительно наложенным электростатическим полем в зоне подачи расплава на фильерный питатель.

2. Устройство для выработки непрерывных волокон из расплава горных пород, содержащее ванну из огнеупорного материала для получения расплава, включающую зону плавления горной породы, зону гомогенизации расплава, зону подачи расплава на фильерный питатель и зону формования волокон с обогреваемой фильерной пластиной, оборудованные электродами, отличающееся тем, что электроды в зоне плавления горной породы установлены вертикально с возможностью возвратно-поступательного перемещения в горизонтальной и вертикальной плоскостях в полости этой зоны и соединены с блоком управления, а зона подачи расплава на фильерный питатель помещена в электростатическое поле, образованное между двумя изолированными графитовыми пластинами, соединенными с источником постоянного высоковольтного электрического напряжения и размещенными на боковых стенках зоны подачи расплава.

Способ выработки непрерывных волокон из расплава горных пород

и устройство для его осуществления
[image: image1.jpg]



Фиг. 1
[image: image2.png]' ’II//’"”IIII’A
DRI
,Illﬂ

o





Фиг. 2
Составитель описания                     Куттубаева А.А.
Ответственный за выпуск               Чекиров А.Ч.
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