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(57) Изобретение относится к гидротехнике и может быть применено на ирригационных и гидроэнергетических системах при заборе воды из каналов-быстротоков с высокоскоростным сверхбурным течением. Задача изобретения - увеличение пропускной способности канала-быстротока. Вододелитель для каналов со сверхбурным режимом течения содержит отводящие каналы и перекрытый решеткой и размещенный между подводящим и транзитным каналами донный колодец. Поперечные разделительные перегородки, размещенные в донном колодце, делят его на камеры. Горизонтальные козырьки закреплены в верхней правой части по потоку в каждой камере и обращены навстречу потоку, а Г-образные козырьки с направленной вниз полкой установлены на средней части противоположенной горизонтальному козырьку стены камеры. При этом верхняя часть разделительных перегородок выполнена наклонной в сторону потока. 6 ил.
Изобретение относится к гидротехнике и может быть применено на ирригационных и гидроэнергетических системах при заборе воды из каналов-быстротоков с высокоскоростным сверхбурным бурным течением.
Известен вододелитель для каналов с бурным режимом течения и наличием катящихся волн, включающий размещенный между подводящим и транзитным каналом колодец, имеющий раздельные перегородки, делящие колодец на камеры с возрастающей шириной. Перегородки имеют горизонтальные и Г-образные козырьки, и решетку, перекрывающую сверху камеры и имеющую продольные прорези с возрастающей по направлению течения шириной (Авторское свидетельство SU № 1654447, кл. E02B 13/00, 1991).
Недостатком данного устройства является низкая пропускная способность решетки с треугольными полосами, перекрывающими половину площади горизонтального живого сечения на входе в камеру. Кроме того, ограниченные размеры первой камеры затрудняют ее очистку, а увеличивающиеся по ширине камеры требуют установки затворов различной ширины. При этом лобовое столкновение бурного потока с перегородками вызывает образование поверхностных возмущений в виде всплесков и гидравлического прыжка. Это уменьшает пропускную способность канала-быстротока и препятствует пропуску по нему расчетного расхода воды.
Задача изобретения - увеличение пропускной способности канала-быстротока.
Задача решена тем, что вододелитель для каналов со сверхбурным режимом течения содержит, подводящий и транзитный каналы, отводящие водоводы и размещенный между ними и перекрытый решеткой донный колодец. Поперечные разделительные перегородки, размещенные в донном колодце, делят его на камеры, которые оснащены в верхней правой части по потоку горизонтальными козырьками, обращенными навстречу потоку и Г-образными козырьками с направленной вниз полкой, которые установлены на средней части стенки камер оппозитной горизонтальному козырьку. При этом верхняя часть разделительных перегородок выполнена наклонной в сторону потока.
Выполнение поперечных разделительных перегородок с изломами в вертикальной плоскости и при расположении их верхних частей под углами навстречу потоку обеспечивает увеличение площадей входных отверстий камер по течению. При этом действующий напор потока при истечении в эти камеры уменьшается по течению за счет отбора воды, чем достигается более равномерное распределение скоростей воды и удельных расходов на выходе из камер в отводящий канал. Это также позволяет исключить лобовое столкновение бурного потока с перегородками вызывающее образование поверхностных возмущений в виде всплесков и гидравлического прыжка, что уменьшает пропускную способность канала-быстротока и препятствует пропуску по нему расчетного расхода воды.
Разработанная конструкция вододелителя для каналов со сверхбурным режимом течения позволяет переводить поток в спокойное состояние в отводящем канале без устройства специальных гасителей энергии бурного потока, как при неподтопленном, так и при подтопленном истечении воды из-под затворов. Вододелитель можно использовать и для двухстороннего, и для одностороннего отбора воды в отводящие каналы.
На фиг. 1 изображен вариант вододелителя для каналов с бурным режимом течения с двухсторонним отбором воды (без решетки), вид сверху; на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1; на фиг. 3 - вариант вододелителя с односторонним отбором воды, вид сверху; на фиг. 4 - двухсторонний вододелитель с решеткой, вид сверху; на фиг. 5 - разрез Б-Б на фиг. 4, на фиг. 6 - разрез В-В на фиг. 5.
Вододелитель для каналов со сверхбурным режимом течения размещен между подводящим 1 и транзитным 2 каналами и состоит из донного колодца 3, имеющего поперечные разделительные перегородки 4, расположенные параллельно к оси отводящего канала 5. Поперечные разделительные перегородки 4. разделяющие колодец 3 на камеры 6, состоят из двух, жестко соединенных между собой, частей - нижней вертикальной 7 и верхней наклонной 8. Наклонные части 8 перегородок 4 расположены к вертикальной плоскости под углами β1 и β2, зависящими от величины коэффициента водоотбора αв, равного αв = Qотв / Q, где Qотв - расход воды, отбираемый в отводящий канал, Q - расход воды в подводящем канале 1. Углы наклона β1 и β2, рассчитываются на стадии проектирования вододелителя и являются неизменными в процессе эксплуатации сооружения.
Входное отверстие первой камеры 6 по направлению потока имеет меньшую площадь, чем входное отверстие второй камеры 6 по направлению потока, а площадь входного отверстия второй камеры по направлению потока меньше входного отверстия третьей камеры 6 по направлению потока. Поперечные разделительные перегородки 4, разделяющие донный колодец 3 на камеры 6, имеют в верхней части горизонтальные 9 и в средней части Г-образные 10 козырьки. Передняя по направлению потока стенка донного колодца 3 в средней части оборудована Г-образным козырьком 10, а задняя по направлению потока стенка донного колодца 3 в торцевой части оборудована горизонтальным козырьком 9. В боковой стенке донного колодца 3 размещены плоские затворы 11. При двухстороннем водоотборе затворы 11 установлены в обеих боковых стенках колодца 3. На верхней части передней стенки колодца 3 со стороны набегания потока шарнирами 12 прикреплена решетка 13 с продольными стержнями ромбовидного сечения 14.
Устройство работает следующим образом.
Высокоскоростной сверхбурный поток из подводящего канала 1, имеющего уклон дна больше критического, через отверстия между стержнями 14 решетки 13, отсекаемый горизонтальными козырьками 9, поступает в камеры 6 донного колодца 3, где за счет действия Г-образных козырьков 10 происходит перевод винтового движения потока в поступательное по направлению к отводящим каналам 5. Расход воды, поступающей из камер 6 донного колодца 3 в отводящий канал 5, регулируется боковыми затворами 11. Если расход Qотв, меньше расхода Q, поступающего по подводящему быстротечному каналу 1, то оставшаяся часть потока проходит над колодцем 3 и поступает в транзитный канал 2. Однако при необходимости может быть произведен отвод в канал 5 всего расхода подводящего канала 1.
Использование вододелителя для каналов со сверхбурным режимом течения разработанной конструкции позволит повысить пропускную способность канала-быстротока.
Формула изобретения
Вододелитель для каналов со сверхбурным режимом течения, включающий подводящий и транзитный каналы, отводящие водоводы и размещенный между ними, а также перекрытый решеткой донный колодец, внутри которого размещены поперечные разделительные перегородки, делящие его на камеры, оснащенные в верхней правой части по потоку горизонтальными козырьками, обращенными навстречу потоку и Г-образными козырьками с направленной вниз полкой, которые установлены на средней части стенки камеры, оппозитной горизонтальному козырьку, отличающийся тем, что верхняя часть поперечных разделительных перегородок выполнена наклонной в сторону потока.
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Фиг. 3
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Фиг.4
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Фиг. 6
Составитель описания               Ногай С.А.
Ответственный за выпуск         Чекиров А.Ч.
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