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(72) Иманкулова А.С., Турусбекова Н.К., Рысбаева И.А. (KG)
(56) Патент RU №2147912, кл. B01B 39/16; B28B 1/52, 2000

(54) Комплексный композиционный материал
(57) Изобретение относится к текстильной промышленности и может быть использовано при создании звуко-, теплоизоляционных и фильтрующих изделий. Задачей изобретения является  создание комплексного композиционного материала, обеспечивающего улучшенные фильтрующие, тепло- и звукоизоляционные характеристики, более прочного и гибкого при невысокой стоимости. Поставленная задача решается в комплексном композиционном материале, содержащем слои  базальтового трикотажного полотна, базальтового волокнистого холста и слой хлопчатобумажной ткани, где в базальтовом трикотажном полотне используют нити толщиной 750 текс, базальтовый волокнистый холст изготовлен из тонких базальтовых волокон, прошитых базальтовым ровингом, и слои прошиты аппретированными базальтовыми нитями. 1 н. и 2 з. п. ф-лы, 1 табл., 1 ил.

Изобретение относится к текстильной промышленности и может быть использовано при создании звуко-, теплоизоляционных и фильтрующих изделий.
Известна фильтровальная ткань, содержащая основные и уточные крученые нити, в которой крученая армированная нить основы использована в сочетании с уточной крученой армированной нитью, крученая армированная нить утка использована в сочетании с крученой армированной нитью основы, а в качестве оплетки армированной нити использованы смеси различных химических волокон в зависимости от требований условий фильтрования (Патент RU №2127780, кл. B03D 15 /100, В02D 3/36, 1999).
Эта фильтровальная ткань содержит труднодоступные химические волокна и не обладает высокой фильтрующей способностью и термостойкостью.
Известен многослойный нетканый фильтрующий материал для суспензий, включающий волокнистые слои из штапельных синтетических волокон и расположенные между двумя волокнистыми слоями два армирующих слоя, выполненных в виде ткани из синтетических нитей и скрепленных с наружными волокнистыми слоями пучками волокон волокнистых слоев, проходящими сквозь армирующие слои в разделяющий их промежуточный волокнистый слой на глубину, равную толщине этого слоя, причем материал в целом термофиксирован (Патент RU №2166352, кл. B01B 39/16, 2001).
Указанный фильтрующий материал обладает невысокими фильтрующими характеристиками.
Известен композиционный материал, включающий соединенные между собой два слоя, один из которых выполнен из трикотажного полотна на основе волокна мегалон, а второй образован нетканым полотном, выработанным из смеси, содержащей модифицированное волокно на основе привитого сополимера поликапроамида с полиглицидилметакрилатом, фосфорилированного 1-оксиэтилидендифосфоновой кислотой, и шерстяное волокно при соотношении волокон по массе 1: 0.15 ÷ 0.25 (Патент RU №2168415, кл. B32B 5/26, 2001).
Приведенный композиционный материал предназначен для изготовления защитной спецодежды, но не обладает необходимыми характеристиками прочности, и термостойкости и содержит химические компоненты.

Также известен композиционный материал, содержащий покровную оболочку, выполненную из базальтовой ткани или сетки, и внутренний слой, выполненный из базальтового волокна с диаметром волокон 1-20 мкм и/или базальтового картона толщиной 1-5 мм, при этом покровная оболочка и внутренний слой прошиты ровингом из базальта (Патент RU №2147912, кл, B01B 39/16; B28B 1/52, 2000).
Благодаря применению компонентов из базальта известный композиционный материал обладает высокими тепло-, звукоизоляционными характеристиками и фильтрующей способностью загрязненных жидкостей и газов, но они не достаточны для удовлетворения санитарно-гигиенических требований.
Задачей изобретения является создание комплексного композиционного материала, обеспечивающего улучшенные фильтрующие, тепло- и звукоизоляционные характеристики, более прочного и гибкого при невысокой стоимости.

Поставленная задача решается в комплексном композиционном материале, содержащем слои базальтового трикотажного полотна, базальтового волокнистого холста и слой хлопчатобумажной ткани, где в базальтовом трикотажном полотне используют нити толщиной 750 текс, базальтовый волокнистый  холст изготовлен из тонких базальтовых волокон, прошитых базальтовым ровингом, и слои прошиты аппретированными базальтовыми нитями.
На рис. 1 схематично представлена структура заявляемого комплексного композиционного материала.
Материал содержит скрепленные между собой базальтовыми нитями слои, на верхний слой (1), состоящий из материала в виде трикотажного полотна, наложен слой (2), выполненный в виде холста из базальтовых супертонких волокон, прошитых аппретированными базальтовыми нитями (3), который размещен на слое (4), выполненном из хлопчатобумажной ткани, при этом слои (1, 2 и 4) армированы базальтовыми нитями (5).
Комплексный композиционный материал изготавливают следующим образом.
На вязально-прошивной машине из нити базальтового непрерывного волокна диаметром 8-12 мкм изготавливают базальтовое трикотажное полотно (слой 1). Для получения трикотажного полотна используют базальтовые нити различных линейных плотностей: 350, 750 и 1580 текс. Приемлемые показатели звукопоглощения, теплоизоляции и фильтрующей способности получают при использовании в базальтовом трикотажном полотне с линейной плотностью нитей 750 текс.
Базальтовое трикотажное полотно в комплексном композиционном материале предназначено для обеспечения огнестойкости и фильтрации крупных частиц. Введение в структуру композиционного материала слоя из холста, состоящего из тонких волокон, прошитого аппретированными базальтовыми нитями, придает материалу повышенную сорбционную способность и обеспечивает термоустойчивость. Далее подготавливают базальтовые нити для  армирования. Для улучшения физико-механических свойств базальтовые нити были аппретированы  и выбраны аппреты органического и химического происхождения различной концентрации на основе водных эмульсий огнеупорной глины и поливинилацетата (ПВА). Максимальное значение разрывной нагрузки и оптимальное условие пропитки наблюдается при концентрации ПВА в 2.7 %. Выбор аппретов обусловлен требованиями, предъявляемыми к разрабатываемым нитям нормативными документами ТУ ОКСТУ-6110 и ГОСТ-4640-93 в зависимости от назначения.
Аппретами обрабатывают нить из непрерывных базальтовых волокон и испытывают на тепло- и звукоизоляционные свойства по ГОСТ-7076. При температуре 300-500°C теплопроводность составила 0.044 Вт/мК; температура использования материала до 850°C, нормальный коэффициент звукопоглощения в интервале частот 500-1000 Гц составил ≈ 0.88.
Функцией слоя 4 (хлопчатобумажная ткань), как упоминалось ранее, является обеспечение безопасности контакта композиционного материала с кожей человека.
Фильтрующая способность этого материала была проверена на сточной воде, содержащей 100 мг/л нефтепродуктов и взвешенных частиц. После пропускания 50 м3 стоков через фильтрующие ткани из этого материала, содержание нефтепродуктов не превышало 1.0 мг/л.
Таким образом, заявляемый материал имеет высокие тепло- и звукоизоляционные, сорбционные и прочностные свойства, которые приведены в таблице 1.
Таблица 1

Физико-механические характеристики трикотажного базальтового полотна как 

одного из слоев комплексного композиционного материала

	№

п/п
	Наименование показателей
	Обозначение
	Единица измерения
	Образцы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	Переплетение
«ластик»

1:1
	Переплетение
«ластик»

2:2
	Переплетение «кулирная гладь»

	1 
	Линейная плотность базальтовых
нитей 
	Т
	текс
	350

750

1580
	350

750

1580
	350

750

1580

	2
	Поверхностная плотность полученного текстильного материала (масса 1м2)

при Т:   350 текс

             750 текс
                                1580 текс
	МS
	г/м2
	956

1560

252
	1131

1650

2681
	360

572

976

	3
	Плотность петель, приходящихся на 100 мм или на 1 дм  длины:

  – число петельных рядов 

при Т: 350 текс

           750 текс

             1580 текс

 – число петельных столбиков

при Т: 350 текс

            750 текс

           1580 текс
	ПГ

ПВ
	петли/дм

петли/дм
	55

40

30

27

25

20
	70

50

40

24

20

15
	30

23

18

40

32

25

	4
	Поверхностное заполнение

при Т: 350 текс

           750 текс

            1580 текс
	Е
	%
	83

89

97
	96

95

102
	61

66

74


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	Поверхностная пористость

при  Т:    350 текс

               750 текс
                                 1580 текс
	RS
	%
	17

11

9
	12

6

2
	38

24

25

	6 
	Прочность образцов
при Т: 350 текс

           750 текс

              1580 текс
	Р
	Н
	480
	320
	450

	7
	Жесткость образцов 

при Т:   350 текс

              750 текс

               1580 текс
	ЕI
	мкН/см2
	50819

138891

426219
	50900

120024

154331
	73314

143820

483210

	8
	Водопоглощение при 

Т=750 текс
	ВП
	%
	78
	63
	–

	9
	Действие светопогоды:

– изменение прочности на разрыв

при Т:      350 текс

                 750 текс

                 1580 текс

– изменение жесткости при изгибе
	РИЗМ
EИЗМ
	%

%
	Практически без

изменений

4-5
	Практически без

 изменений

4-5
	Практически без

 изменений

4-5

	10
	Действие агрессивной среды,

изменение прочности и жесткости:

–- 5% Na2SO4
                      – 1% MgSO4 

                      – 0.2% СаSO4

                               – H2O
	
	%
	Устойчива

7-8%


	Устойчива

7-8%


	Устойчива

7-8%




Формула изобретения

1. Комплексный композиционный материал, содержащий слой базальтового трикотажного полотна, базальтового волокнистого холста и слой хлопчатобумажной ткани, отличающийся тем, что в базальтовом трикотажном полотне используют нити толщиной 750 текс.

2. Комплексный композиционный материал, по п. 1, отличающийся тем, что базальтовый волокнистый холст изготовлен из тонких базальтовых волокон, прошитых базальтовым ровингом.

3. Комплексный композиционный материал, по п. 1, отличающийся тем, что все три слоя прошиты аппретированными базальтовыми нитями.
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