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(54) Гидроэнергетическая установка 

(57) Изобретение относится к гидроэнергети-

ке и может быть использовано для преобразо-

вания энергии потока слабонаклонных рав-

нинных рек и каналов в электрическую энер-

гию.  

Гидроэнергетическая установка, состоя-

щая из опорной рамы, по меньшей мере, из 

одного генераторного блока, включающего в 

себя гидротурбину, передачу и генератор, 

механизм подъема и опускания генераторного 

блока в водоток реки/канала, выполнен таким 

образом, что каждый генераторный блок, 

снабженный Т-образными боковыми крон-

штейнами, соединенными между собой в 

верхней их части поперечинами, а в нижней - 

валом горизонтальной лопастной турбины, и 

подвижно смонтированы при помощи колес и 

направляющих в лифтовом устройстве. По-

следний смонтирован на раме, установленной 

поперек течения реки/канала на фундамент-

ных блоках. Вал гидротурбины при помощи 

передачи сообщен с ротором генератора, 

смонтированного с внутренней стороны на 

верхней части одного из боковых кронштей-

нов, сама гидротурбина снабжена горизон-

тальным рассекателем потока воды, выпол-

ненного из соединенных между собой в ост-

рый угол верхнего и нижнего пластин.  

Верхняя пластина рассекателя с частично 

перфорированными отверстиями и изогнутая 

на конце, в плане затеняет лопасти турбины, а 

нижняя пластина обеспечивает тангенциаль-

ную подачу воды на погруженные в воду ло-

пасти. Рассекатель с приводом смонтирован 

между боковыми кронштейнами с возможно-

стью углового поворота относительно оси 

вала турбины.  

Использование предлагаемой гидроэнер-

гетической установки позволяет по сравне-

нию с прототипом упростить конструкцию и 

повысить ее надежность, а также полнее ис-

пользовать гидроэнергетический потенциал 

реки за счет многорядного и последователь-

ного наращивания таких установок на ре-

ке/канале, сократить расходы на выработку 

электроэнергии. 

1 н. п. ф., 2 з. п. ф., 3 фиг. 
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Изобретение относится к гидроэнерге-

тике и может быть использовано для преобра-

зования энергии потока слабонаклонных рав-

нинных рек и каналов в электрическую энер-

гию.  

Известна мобильная речная гидроэлек-

тростанция по патенту РФ № 2418980, содер-

жащая крановую систему и генераторные 

блоки, состоящие из винтовой турбины, при-

крепленной к герметичному генератору. 

Станция снабжена кораблями, расположен-

ными на противоположных берегах реки, 

силовыми тросами, лебедками, дренажными и 

информационными системами, а также ком-

мутирующей системой силового напряжения, 

посредством которых генераторные блоки 

прикреплены к дренажным и информацион-

ным системам. Сами генераторные блоки 

снабжены водозабором, представляющий 

собой ускоритель потока воды, защищенные 

сеткой, они имеют закрепленную на грузе 

емкость с отверстиями для подачи и забора 

воздуха и балластной воды и выполнены с 

возможностью перемещения с палуб кораб-

лей посредством крановой системы на сило-

вые тросы, обеспечивающие опускание гене-

раторных блоков на дно реки. 

К недостаткам относятся конструктив-

ные и технологические сложности, связанные 

с необходимостью перемещения генератор-

ных блоков крановыми системами с палуб, 

закрепленных к берегам, кораблей на силовые 

тросы, с последующим их закреплением и 

подключением к дренажным, информацион-

ным и коммуникационным системам. Кроме 

того, их необходимо опускать с помощи ле-

бедок на дно реки, ограниченная генерация 

мощности в связи с невозможностью наращи-

вания каскадов таких установок при больших 

первоначальных затратах, на сооружение мо-

бильной гидроэлектростанции. 

Известна гидростанция на потоке (па-

тент РФ № 2148184 - принят за прототип), 

преобразующая кинетическую механическую 

энергию проточной воды в электрическую 

агрегатами (включающего в себя гидротурби-

ну, передачу и генератор, механизма подъема 

и опускания генераторного блока в водоток 

канала/реки), перемещающихся на раме по 

направляющим береговых опор, заделанных в 

грунт в ущельях и к стенам. Опоры снабжены 

направляющими, в которые свободно заведе-

ны опорные части рамы, которые  расположе- 
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ны над потоком, к ним снизу жестко при-

креплены осями агрегаты. Причем агрегаты с 

рамами способны в направляющих переме-

щаться по вертикали и быть закрепленными, 

когда обеспечено необходимое погружение 

лопастей агрегатов в поток, между рамами, 

для восприятия горизонтальных нагрузок, 

поставлены горизонтальные связи, а при 

большой ширине потока рамы поверху снаб-

жены пространственной, ужесточающей их в 

вертикальном направлении, ферменной кон-

струкцией. При расположении гидроэлектро-

станции в местах плеса для нее выделяется 

участок быстротока, который направлен сте-

нами с образованием русла, причем для по-

вышения скорости потока на входе в зону 

гидроэлектростанции может быть укреплен 

регулятор, уменьшающий сечение, а ложе 

выполнено волнистого профиля. 

К недостаткам этого устройства отно-

сятся конструктивная сложность и низкая 

эксплуатационная надежность, связанные с 

необходимостью ремонтных работ агрегатов 

в подвижной опорной раме. Кроме того, сам 

процесс крепления рамы обуславливает вы-

полнение строительно-монтажных работ в 

стенах реки/канала и на ее дне. Поскольку 

наличие естественного русла с вертикальны-

ми стенками и необходимыми скоростными 

характеристиками потока маловероятно, тре-

буется создания специального канала и его 

оборудование.  

Целью изобретения является упроще-

ние конструктивной сложности гидроэнерге-

тической установки и повышение ее надеж-

ности.  

Технический результат достигается тем, 

что в гидроэнергетической установке, состо-

ящей из опорной рамы, по меньшей мере, 

одного агрегата, включающего в себя гидро-

турбину, передачу и генератор, механизма 

подъема и опускания агрегата в водоток кана-

ла/реки, каждый агрегат, снабженный боко-

выми Т-образными кронштейнами, соединен-

ные между собой поперечинами в верху и 

валом горизонтальной лопастной турбины 

внизу, подвижно смонтирован при помощи 

механизма подъема и опускания, колес и 

направляющих на лифтовом устройстве, за-

крепленного на опорной раме, установленной 

поперек течения реки/канала на фундамент-

ных блоках, при этом вал гидротурбины при 

помощи передачи сообщен с ротором  генера- 
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тора, смонтированного с внутренней стороны 

на верхней части одного из боковых крон-

штейнов, сама гидротурбина снабжена гори-

зонтальным рассекателем потока воды, вы-

полненного из соединенных между собой в 

острый угол верхнего и нижнего пластин, 

верхняя пластина рассекателя, с частично 

перфорированными отверстиями и изогнутая 

на конце, в плане затеняет лопасти  турбины, 

а нижняя пластина, наклонённая свободным 

концом вниз, обеспечивает тангенциальную 

подачу воды на погруженные в поток лопа-

сти, при этом сам рассекатель потока воды 

смонтирован между кронштейнами с возмож-

ностью углового поворота приводным меха-

низмом относительно оси турбины в верти-

кальной плоскости.  

На фиг. 1 приведена принципиальная 

схема общего вида гидроэнергетической 

установки, на фиг. 2 - то же, вид сбоку, на 

фиг. 3 - то же разрез по сечению А-А. 

Гидроэнергетическая установка 1, 

смонтированная на опорной раме 2, состоит, 

по меньшей мере, из одного генераторного 

блока 3, включающий  в себя гидротурбину 4, 

передачу 5 и генератор 6,  а также подъемный 

механизм 7 для опускания генераторного 

блока 3 в водоток канала/реки. Горизонталь-

ная лопастная турбина 4, при помощи вала 8 

смонтирована на нижнем конце боковых 

кронштейнов 9. Верхняя часть Т-образного 

кронштейнов скреплены между собой пере-

кладинами 10 и подвижно смонтированы при 

помощи колес 11, направляющих 12 и подъ-

емного механизма 7 в лифтовом устройстве 

13, неподвижно смонтированного на  опорной 

раме 2, которая установлена поперек течения 

канала/реки на фундаментных блоках 14. На 

одном из кронштейнов 9 каждой гидротурби-

ны 4 смонтирован генератор 6, ротор которо-

го при помощи передачи 5 соединен с валом 8 

гидротурбины 4. Каждая гидротурбина 4 

снабжена горизонтальным рассекателем 15 

потока воды, выполненного из соединенных 

между собой в острый угол верхнего 16 и 

нижнего 17 пластин, при этом верхняя пла-

стина 16 рассекателя 15, с частично перфори-

рованными отверстиями 18 и изогнутая на 

конце,  в плане затеняет  лопасти  турбины 4 с 
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верху от ее оси, а нижняя пластина 17, накло-

нённая свободным концом вниз, обеспечивает 

тангенциальную подачу воды на погружен-

ные в поток лопасти, при этом сам рассека-

тель 15 потока воды смонтирован между 

кронштейнами 9 с возможностью поворота 

приводным механизмом 19 относительно вала 

8 турбины 4 в вертикальной плоскости.  

Гидроэнергетическая установка работа-

ет следующим образом. Каждый генератор-

ный блок 3 (состоящий из горизонтальной 

лопастной турбины 4, передачи 5 и генерато-

ра 6), закрепленный на боковых кронштейнах 

9, при помощи подъемного механизма 7 по-

гружается в поток воды в канале.  

За счет потока воды, действующего на 

лопасти, турбина 4 в рабочем положении 

начинает вращаться, и это движение от вра-

щающегося вала 8 турбины 4 при помощи 

передачи 5 передается на ротор генератора 6. 

Во время работы рассекатель 15 потока гид-

роэнергетической установки 1, совершающая 

угловое перемещение приводным  механиз-

мом 19 относительно вала 8 турбины 4 уста-

навливается в такое положение, когда часть 

потока воды, рассекаемое устройством 15, по 

верхней пластине 18 и перфорированные от-

верстия 18 поступает в пространства между 

лопастями турбины 4 и рассекателем 15, что 

способствует вращению турбины 4 под весом 

воды, а нижняя пластина 17, подающая под 

углом на погруженные в воду лопасти обес-

печивает безударный их вход в поток воды. 

Для остановки установки 1, в условиях ее 

эксплуатации, включают в работу подъемный 

механизм 7, при этом генераторный блока 3 с 

боковыми кронштейнами 9 и рассекателем 

потока воды 15, подвижно смонтированные 

при помощи колес 11 и направляющих 12 в 

лифтовом устройстве 13, подымается вверх. 

Использование предлагаемой гидро-

энергетической установки позволяет по срав-

нению с прототипом упростить конструкцию 

и повысить ее надежность, а также полнее 

использовать гидроэнергетический потенциал 

реки за счет многорядного и последователь-

ного наращивания таких установок на ре-

ке/канале, сократить расходы на выработку 

электроэнергии.  

 

 

 

 



434 

 

7 

Ф о р м у л а   и з о б р е т е н и я 

1. Гидроэнергетическая установка, со-

стоящая из опорной рамы, по меньшей мере, 

из одного генераторного блока, включающего 

в себя гидротурбину, передачу и генератор, 

механизм подъема и опускания генераторного 

блока в водоток реки/канала, о т л и ч а ю-                               

щ а я с я  тем, что каждый генераторный блок, 

снабженный Т-образными боковыми крон-

штейнами, соединенными между собой в 

верхней их части поперечинами, а в нижней - 

валом горизонтальной лопастной турбины, и 

подвижно смонтированы при помощи колес и 

направляющих в лифтовом устройстве, смон-

тированного на раме, установленной поперек 

течения реки/канала на фундаментных бло-

ках, вал гидротурбины при помощи передачи 

сообщен с ротором генератора,  смонтирован- 
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ного с внутренней стороны на верхней части 

одного из боковых кронштейнов, сама гидро-

турбина снабжена горизонтальным рассека-

телем потока воды, выполненного из соеди-

ненных между собой в острый угол верхнего 

и нижнего пластин.  

2. Установка, по пункту 1, о т л и ч а ю-                               

щ а я с я  тем, что верхняя пластина рассека-

теля с частично перфорированными отверсти-

ями и изогнутая на конце, в плане затеняет 

лопасти турбины, а нижняя пластина обеспе-

чивает тангенциальную подачу воды на по-

груженные в воду лопасти.  

3. Установка, по пункту 1, о т л и ч а ю-                                    

щ а я с я  тем, что рассекатель с приводом 

смонтирован между боковыми кронштейнами 

с возможностью углового поворота относи-

тельно оси вала турбины. 
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